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Tém tit : Bai bdo tdp trung phén tich kha ning phuc hoi cdc tinh chat cach dién cia cach dién composite khi
chiu cac tac dong pha huy, trong do nhdn manh t6i cic tdc dong phd hiy c6 kha nang xdy ra tgi moi truong van
hanh Viét Nam qua mot s6 nghién ciru cu thé. Diéu tra vé sir dung sir cdch dién composite trong hé thong dién Viét
Nam. Phdn tich danh gia cac dac tinh cua cach dién composite trong diéu kién van hanh tai Viét Nam,

dwa ra cac nhdn dinh vé wu nhwoc diém cia ching. Nghién civu va dé xudt vé khd nang ché tao, chuyén
giao cong nghé va ung dung cach dién composite tai Viét Nam.
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1. M¢é dau

Hién nay, viéc su dung cach di¢n composite trong hé théng dién Viét Nam dang tréd nén
pho bién, ddc biét da trién khai trong hé thng truyén tai 220kV va phan phdi 110, 35,
22kV. Céch dién composite st dung chu yéu lam cach dién treo, cach dién néo duong
day trén khong, cach dién d& thiét bi. Noi dung bai bao chii yéu dé cap dén nhitng vain dé
sau :

- Phén tich nghién ctru kha ning phuc hdi cac tinh chét cach dién ciia cach dién composite
khi chiu cac tac dong phé huy, trong d6 nhin manh t01 cac tac dong pha huy c6 kha nang
xdy ra tai moi truong van hanh Viét Nam qua mot s0 nghién ctru cy thé.

- Piéu tra vé sir dung sir cach dién composite trong hé théng dién Viét Nam. Phan tich
danh gid cac dac tinh cua cach dién composite trong diéu kién van hanh tai Viét
Nam, dua ra cac nhan dinh vé uu nhugc diém cua chung.

- Nghién ciru va dé xuat vé kha niang ché tao, chuyén giao cong nghé va tmg dung
cach dién composite tai Viét Nam.

2. Panh gia va phan tich kha ning phuc hdi cac dic tinh cach dién composite khi
chiu tac dong pha hiy qua cac nghién ciru thuc nghiém

Céc phan tich 1y thuyét vé kha ning phuc hdi cac tinh chat cach dién cua cach dién
composite khi chiu cac tic dong pha huy cho thdy mot sd loai composite nhu: FRP — soi
thuy tinh gia cuong (Fiber Reinforced Compositer), silicone rubber, EPDM (Ethylene
Propylene Dine Monomer)... dugc st dung lam chat cach dién ngoai trdi. Nhin chung,
FRP lam c6t 18i cach dién dam bao do bén co hoc, con cao su silicone, EPDM, va EVA
duoc dung dé phu 1én dé lam cach dién cho diy dan truyén tai dién. Noi dung phan nay
s& tap trung khao sat kha ning phuc hoi cac tinh chat cach dién cua vat lidu composite
qua mot sO nghién ctru — thi nghiém cu thé khi chiu cac tac dong pha huy, dac biét 1a cac
tac dong pha hiy c6 kha nang xdy ra tai moi truong van hanh Viét Nam.



2.1.  Mbt sé dang phd hiy c6 thé xdy ra déi véi cdc vit liéu cdch dién composite

Sau mot thoi gian dua vao van hanh, chung ta c6 thé théy duoc mot sb loai hu hong
thuong gdp doi voi vat liéu cach dién composite nhu sau:

Sy gdy gion dbi vai 16i bang soi thity tinh

Hu hong 161 do phéng dién

Phong di¢én vao phu kién kim loai

- Hu hong tai phan tiép giap gitta cach dién voi phu kién dau cudi
Phong dién do nhiém ban

- Hu hong vé co d6i véi phan 13i

Ngoai ra cach di¢n composite con gap phai nhitng van dé nhu sau:

- Tubi tho ctia vat lidu composite khong dugc dai so véi thiry tinh hodc gbm si.

- Kién thuc va kinh nghiém trong van hanh loai cach dién composite van con bi gidi
han.

- Céc tiéu chuan vé thiét ké, vat liéu cling nhu san xuét loai cach dién nay van chua
rd rang, c6 nhiu cong nghé khac nhau.

2.2. Tac dong cua swong muoi lén dac tinh ldo hoa cua vat liéu cach dién ngoai troi

Cac ddc tinh lao hoa cua 2 loai vat liéu cach dién composite ngoai troi dang dugc dung
phd bién nhét 14 cao su silicon va EPDM ngoai troi dudi tac dong suong muoi va dién ap
duoc phan tich qua thuc nghiém... Hai budng tao swong mudi véi 2 cach tao suong muoi
khac nhau (phun va rung — vibrator) di duoc ché tao cho thi nghiém nay. Mau vat duoc
nghién ctru v6i nhidu phuong thirc phan tich khac nhau.

Ta thu duogc mot s6 két qua co ¥ nghia sau:

- V& hinh thai bé mat: bé mit chju anh huong rat 16n boi do 4m suong mudi va tac
dong cua di¢n ap. Vé sy dn mon bé mit: qua quan sat dudi kinh hién vi dién tu,
EPDM bi dn mon nhiéu hon cao su silicone.

- Cao su Silicone c6 dién tr& duong dan (tracking resistance) tét hon nhiéu so véi
EPDM. Trén bé miat cia EPDM, dudng dan (tracking) dd xuat hién sau thoi gian
ng'fm khoang 30 gio, kéo dai trong khoang tir dién cuc bén trén tdi1 dién cuc bén
dudi. Trong truong hop cao su silicone, khong c6 hién tugng tuong tu xay ra trong
100 gio.

- Céc dinh nhém, cacbon, oxy va silicone & cao su silicone: Viéc xuat hién cac dinh
nay duoc gia dinh 13 két qua cua tong hop cac hién twong: vét phong dién bé mdt,
su phan huy va phan ing cia cac tac nhan, sy di tra ciia cadc phan tr trong luong
thap trong vat liéu.

- Mic du bé mat ctia composite dem phan tich bi phd hay manh béi an mon, nhung
v6i ca hai miu vat EPDM va cao su silicone van khong bi mét di kha nang cach
dién cua chung.



2.3. Banh gia cach dién composite trong moi truong chiu anh huong cua gio cat

O Viét Nam, kinh nghi¢m van hanh véi cach dién composite 1a it hon dang ké so véi cach
dién str va thuy tinh. Do do, dé danh gia tac dong cua khi hau 1én cach dién composite,
xem xét céc higu mg, cdc khiém khuyét vé dién va co khi, va nghién ctru tinh kha thi vé
véan hanh cua cac cach dién composite tai Viét Nam trong tuong lai can phai c6 cach tlep
can hop ly dwa trén cac nghién ctru, danh gia vé van hanh cach dién composite trong diéu
kién gan tuong duong voi diéu kién van hanh tai Viét Nam..

Muc nay da phan tich vé mot nghién ctu thue hién trén cach dién composite thudce ludi
dién trung ap 22 kV tai khu vuc ¢ gié cat gin mot s6 10 gach & tinh Yard, Cong hoa Iran
— ¢6 ddc tinh mdi truong co nhiéu nét twong déng voi khu vuc Cao nguyén va mién
Trung Viét Nam. Mau vat duoc treo tir nam 2000, mic du phai lam viée dudi diéu kién 6
nhiém ning nhung cach dién da hoat dong trong khoang thoi gian 6 ndm ma khong chiu
bat ¢t phong dién bé mit hay sy ¢d nao.

Phuong phap danh gia duoc sir dung bao gdm cac thir nghiém: kiém tra tryc quan, phan
loai tinh ki nuéc, quét hién vi dién tir (SEM), do dién 4p chiu dung & tan s cong nghlep
ctia cach dién trong diéu kién kho va udt, nghién ctru dong dién ro, do muc d6 6 nhiém,
do do day 16p phii kém trén cac phu kién dau cudi, do d6 khic nghiét cua thoi tiét, va thu
nghiém co khi.

Céac mau vat cach dién bao gém bon cach dién cao su silicon HTV va hai mii va chot
cach dién s tiéu chuan. Cac cach dién duoc 1iy tir mang ludi phan phdi, trong mot khu
vuc chiu 6 nhiém gié cat ning tai tinh Yazd (Iran) sau 6 nim hoat dong. Mic du mirc do
6 nhiém ning do 16 gach, cac chit cach dién da khong gap bat ky phong dién choc thung
hay sur ¢b nao trong qua trinh hoat dong ctia minh.

DANH GIA CHUNG

1. Cac két qua nghién ctru cho thiy it nhit trong vong 6 nim tai moi trudng khi hau khic
nghiét, cach dién treo composite khong bi anh hudng boi dién ap va modi treong tac dong
ciing nhu d6 6 nhiém cao cta khu vuc van hanh do cac cach dién van duy tri duoc dic
tinh ctia chung. Khong c6 bang ching cho thdy chiing mét tinh ki nudc, giam tinh chit
dién ciing nhu tinh chét co hay 130 hoa cao su silicone.

2. Buéc dau su dung cach di¢n treo composite tai mot ) cong ty dién luc trén thé gioi da
cho thay kha ndng tiét kiém chi phi xay lap cling nhu bao dudng duong day tai dién khi
so sanh v&i st dung cach dién st va thay tinh.

3. Tuy vay, cach dién composite cling con c6 mot sO nhuoc diém chu y€u sau trong van
hanh:

- Kho phat hién bang mit thuong cac diém khiém khuyét trén cach dién so vé6i cach
dién thuy tinh hodc su.



Vi cach dién composite 1a don than véi mot 161 cho nén s€ c6 hién tugng gay 161
cach dién gy nén pha huy nguyén mot cai cach dién.

Cac phu kién kim loai dau cudi cua cach dién composite duong nhu co két cAu
phtrc tap hon so véi ti str va mii st ciia cach dién st hodc thuy tinh.

Tubi tho tong thé cia cach dién composite hién tai vin dang theo ddi chua ¢ con
s6 chinh x4c, it nhat 14 trén 20 nam.

3. Phén tich danh gia cac diic tinh cia ciach dién composite trong diéu kién vin hanh
tai Viét Nam

3.1. Khdo sat — phan tich cu thé hién trang su dung cach dién silicone tai khu viec Nam
mién Trung va Tay Nguyén

Qua khao sat hién trang s dung céach dién silicone tai khu vuc Nam mién Trung va Tay
Nguyén do cong ty Truyén tai dién 3 cung cap cho thay :

Tat ca cac dudong diy & ving ven bién va Tay Nguyén déu thudc mirc 6 nhiém
trung binh va chon tiéu chuén chiéu dai dong ro 1a 20 mm/kV.

Cac duong day di gan bién nén cach dién va phu kién bi nhiém min, dn mon; ty st
bi muc va mudi min bam dinh trén bé mit sur gy phong dién doc chudi cach dién.
Céc duong day ¢ khu vuc TAy Nguyén, vé mua kho bui dat d6 bazan bam vao bé
mit cach dién, ban dém lai thudng xuyén cé suong mu xuét hién nén gay phong
dién doc chudi sur. bic biét khi c6 swong mu dam dac hién twong phong dién doc
chudi st lién tuc v& néu st ban nhiéu s& xdy ra su ¢ thoang qua do phong dién
qua str.

Céac cung doan duong day di gn cac nha may coéng nghiép nhu nha may duong,
nha may cdn cong nghiép, gach ngdi va cac doan dudng day di qua vung dat do
bazan ¢ Tay Nguyén, cach dién tai cac doan nay bi phong dién do bui ban, swong
mu va phat ra tiéng kéu to. Khi cach dién bi phong dién lam 10 bé mit va hodc
chay xém bé mit va ning hon 1a gy su cb thoang qua.

Do vay CT truyén tai dién 3 NPT d3 thay cach dién ¢ cac cung doan nay bang loai c6
chiéu dai dong 1o 1a 20mm/kV trd 1én hoac thay bang cach dién composite.

Céc uu diém cua céach dién composite dugce thé hién rat rd trong khu vuc nay do:

Céch dién composite 1 mot chat déo hitu co tong hop dugc thiét ké chdng ldo hoa
va &n mon vo boc cua chudi cach dién do hién tuong vang quang giot nudc gay ra.
Thiét ké nay gitip ting cao do tin cdy cua chudi cach dién va dic biét thich hop
cho lip dat noi moi truong 6 nhiém cao nhu ving b bién, khu cong nghiép, ving
swong mudi, ving sa mac, ving buyi dat bazan.

Cong nghé 1am kin ty 151 v6i cac 16p xép chong tai khép ndi dé loai bo su cb dut
gay ty 101 do acid xam nhap vao bén trong 16i.



Loai cach dién nay dang dugc lép dat nhidu ¢ ludi dién trung ha thé. O ludi dién truyén
tai tur khi lap dat thir nghiém dén nay nhén thay rang loai cach di¢n ndy c6 nhiéu vu diém
so v&i loai cach dién gom, thay tinh nhu:

- Nhe, d& lap rap, c6 thé chong ban pha va chiéu dai dong rd cua cach dién c6 thé
tang 1én ma khong 1am anh hudng dén cac yéu t6 co khi cua cot. Dic biét gia
thanh khong cao hon st gbm hoic st thuy tinh.

- Khi véan hanh trén ludi tiéng 6n giam han so voi cach dién gdm, thily tinh, khong
c6 hién tuwong phong dién hd quang trén bé mit chudi cach dién.

- Trong qua trinh van hanh khong cin phai cat dién dé vé sinh bao dudng cach dién.

- Chudi cach dién nho, gon lam giam co cdu chiu lyc co khi ctia duong day, va rat
thuan loi khi tién hanh thay thé lip dit do ton it nhan luc, thi cong don gian gon
nhe.

Thuc té cho thay rang trong 5 nim dua vao van hanh (tir nim 2005 cho dén nay) cac
chudi cach dién composite chua bi hu hong hay phat hién nguyén nhan c6 thé gay hu
hong. Mic du van c6 nhiing sy cd xay ra lién quan dén cach dién cua duong day co su
dung cach dién composite, tuy nhién ta co thé thdy suat su cd voi cac duong day nay da
giam di rat nhiéu so véi cac tuyén dudng diy chi sir dung cach dién truyén thong trude
day. Vi vay, viéc dua vao st dung rong rai cach dién composite trong ludi dién Viét Nam
dic biét voi nhitng khu vuc bi 6 nhiém ning van mang nhiéu y nghia tich cyc va can thiét
phai trién khai som.

4. Nghién ctru irng dung cong nghé ché tao vit li¢u cich dién composite tai Viét Nam

So b, ta co thé dinh nghia k¥ thuét gia cong compositer hay composite nhu sau: Kj thudt
gia c¢éng compositer la mét nganh ky thudt, nghién cieu cdc qud trinh va thiét bi ding dé
ting tinh chat cia vit liéu compositer va dé gia cong ching thanh nhitng san pham sir
dung theo yéu cau.

Dua trén co s& nguyén 1y tao ra san pham, ta c6 thé phan biét cac loai cong ngh¢ sau:

- Cong nghé duc tiép xuc (Hand lay-up, Spray up),

- Cong nghé duc chuyén resin RTM (Resin Transfer Moulding)

- Cong ngh¢ dac nén (Compression Moulding).

- Cong nghé cudn soi (Filament Winding).

- Cong ngh¢ duc kéo (Pultrusion).

- Cong nghé tao 16p lién tuc (Continuous Laminating).

- Cong nghé duc bang vita thity tinh (Plasterglass).

- Cong nghé¢ dac ¢ép phun phan Uung RRIM (Reinforced Reaction Injection
Moulding).

Nhin dinh chung vé lua chon cong nghé cho ché tao cich dién composite tai Viét
Nam:



Trong cac phuong phap ké trén, dbi véi moi trudng Viét Nam cho dén cép dién ap 500
kV theo quan diém cua nhém nghién ctru nén st dung céng nghé diic cao dp — injection
moulding cho khau chinh trong san xuat cach dién treo composite: d6 1a dtic tan cach dién
vao 101 so1 thay tinh gia cuong cua cach dién.

Véi cong nghé duc cao ap, cach dién s€ dam bao duoc chat luong déng déu trén toan bod
cai cach dién, dam bdo an toan van hanh cho cac phén tr cua cach dién nhu tai 16p chén
(scalling) gitra phu kién va 151. Pay ciing 1a phuong phap hién dugc sir dung rong rai tai
céc co s san xuat cach dién composite trén thé gidi

5. Két luan

1. Cac ndi dung thudc “Nghién citu dinh gid cdc ddc tinh cia cdch dién treo bang
composite van hanh trong hé thong dién Viét Nam” da phan tich danh gia vé kha niang
phuc hoi tinh chat cach dién cua cach dién composite khi chiu tac dong pha huy, dua ra
mot s6 hu hong co thé xay ra ddi vé6i cach dién composite van hanh trong diéu kién Viét
Nam.

2. Nhom nghién ciru dd dua ra mot s6 khuyén nghi trong van hanh ciing bao dudng sta
chita dbi vé6i cach dién treo bang composite, cling nhu dua ra cac phan tich cua minh dbi
vGi cac truong hop bi su c¢b cach dién, nham han ché t6i mirc t6i da truong hop gap phai
su ¢6 do nguyén nhén chi quan trong tuong lai, dé dam bao viéc cung cap dién ludi quoc
gia mot cach on dinh, tin cdy ddi voi cac tuyén dudng diy di qua cac khu vuc 6 nhiém
ning. Tir d6 van khang dinh quan diém, cach dién composite da han ché cac su c¢b khong
mong mudn do nhiém ban dén muc tdi da.

3. Nhom nghién ctru ciing di dua ra khuyén nghi st dung cong nghé duc cao ap
(Injection mouldlng) cho chudi cach dién va cong ngh¢ dap ngudi (forged steel) cho phu
kién dau cudi dbi voi méi trudng van hanh Viét Nam dé dam bao do bén viing va tin cay.

4. Bé co6 thé c6 nhiing hiéu biét rd hon vé cach dién composite, nhém nghién ctru dua ra
khuyén nghi can c6 nhitng theo ddi, quan sat lién tuc tinh hinh van hanh, sy c6 doi véi
ludi dién co st dung cach di¢n composite, va dua ra bao céo tong hgp danh gia ting ndm
nam mot.

5. Cac kién nghi vé huéng nghién ctru tiép theo:

- Trién khai mot dé tai nghién ctru KHCN cdp Nha nudc vé “Nghién ciru ché tao
cach dién composite trong diéu kién Viét Nam”

- Thiét 1ap mo hinh nghién ctru thuc nghiém trong phong thi nghiém véi vat lidu
cach dién treo composite hodc ngoai troi tai cac noi chiu anh huéng nang ddi véi
cac tmg suat vé moi trudng nhu nhiét do, nhiém ban, in mon, swong mudi. .., phu
hop v61 khi hdu nhiét déi nong am Viét Nam.

- Nghién ctru voi nhiém ban cach dién composite tai mot sb vung ven bién, khu vuc
nha may xi mang, hod chat v.v...
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