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Ban quyén thudc vé Nhém Dy an Thuac day Tiét kiem Nang lwong trong
cac nganh Cong nghiép Viét Nam (VSUEE).

Moi sw sao chép va lwu hanh khéng dwoc sy déng y ctia Dy an Thuc day
Tiét kiem Nang lwong trong cac nganh Céng nghiép Viét Nam (VSUEE) la
vi pham ban quyén.

Tuy@n bé mién trtr trdch nhiém

Nhirng néi dung, dién giai va hinh anh trong cuén sach nay thé hién quan
diém cuia (cac) tac gia va khong nhét thiét dai dién cho quan diém ctia World
Bank hay B6 Cong Thwong. Nhirng t& chirc nay tr chéi chiu trach nhiém
phap ly dbi v&i viéc sir dung, st dung khéng chinh xac va khéng day du tai
liéu nay b&i cac ca nhan va té chirc, cling nhuw bat ky tdn that nao 1a két
qua cua hanh déng do.

Nhom bién soan

Dw an Thuac day Tiét kiem Nang lwong trong cac nganh Céng nghiép Viét
Nam (VSUEE) va Céng ty Cb phan Giai phap Cong nghé Viét Nam (VETS).
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DANH MUC TU VIET TAT

Tir viét tat

Nghia tiéng Viét

TKNL Tiét kiém nang lwong

VSUEE Dw an Thuc day Hiéu qua Nang lwong Viét Nam
UNIDO T6 chirc Phét trién Cong nghiép Lién Hiép Qubc
MOIT B& Céng Thuong

MEPS Hiéu suét nang lwong téi thiéu

IEC Uy ban Ky thuat Bién Quéc té

ISO Té chire Tiéu chuédn hoa Quéc té

IE1-IE5 Cép hiéu suét nang lwong cla dong co

VFD/VSD Bién tan diéu téc

PF Hé sb coéng suét

THD/THDI/ THDv Tbéng méo hai

LCC Chi phi vong doi thiét bi

NPV Gia tri hién tai rong

IRR Ty suat hoan vén ndi bo

EMS Heé théng quan ly nang lvong

CM Giam sat tinh trang thiét bj

Ex d/Ex e/Ex nA Ky hiéu phan loai déng co chéng chay né theo IEC 60079
IP/IC Cép bao vé chdng bui — nwéc / Phwong thire 1am mat
FAT/SAT Kiém tra xuat xwéng — nghiém thu tai ché
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LOI MO’ PAU

Trong béi canh kinh té Viét Nam dang trén da héi nhap sau rong véi khu
vuc va thé gidi, nhu cdu nang lvgng cho san xuét cdng nghiép ngay cang gia ting
manh mé. Nganh céng nghiép hién nay chiém gan 50% téng nang lwong tiéu thu
quéc gia, trong d6 déng co' dién la thiét bj tiéu thu dién nang I&n nhéat, wéc tinh
chiém 60-70% tbéng lwong dién trong cac nha may. Viéc nang cao hiéu suat st
dung nang lwong cla hé théng ddéng co vi vay déng vai trd then chét trong chién
lwore tiét kiém nang lwong, gidm phat thai khi nha kinh va hwéng téi phat trién bén
virng.

Cung v&i sw phat trién cta khoa hoc — céng nghé, cac gidi phap ky thuat
tién tién nhw doéng co hiéu suét cao (IE3, IE4, IE5), bién tan diéu khién tbc d6
(VFD), diéu khién vector va bdo tri dy doan, hay tdi wu hda hé théng truyén déng
da dwoc (ng dung rdng réai trén thé gi¢i, mang lai hiéu qua tiét kiém nang lwong
to 10-30% tly theo loai tai. Tuy nhién, tai Viét Nam, phan Ién déng co cdng nghiép
van la loai hiéu suét trung binh (IE1-IE2), chwa duwoc tich hop diéu khién tbc do,
hodc van hanh trong diéu kién khéng téi wu. Diéu nay cho thay tiém nang rat Ién
dé cai thién hiéu qua st dung nang lwong trong linh vuc nay.

Cubn “Cam nang cdng nghé tiét kiém nang lwong — Nhém céng nghé
déng co dién” dwoc bién soan nham cung cip cho cac doanh nghiép, chuyén gia
ky thuat va nha quan ly nang lwong mot nguén tai liéu chuyén sau, cap nhat va
thwe tién. Noi dung tai liéu trinh bay tdng quan vé céng nghé dong co dién, xu
hwéng phat trién mai, cac giai phap ky thuat tiét kiém néng lwong kha thi, hwéng
dan danh gia va lwa chon thiét bj, cling v&i cac nghién ctru dién hinh trong va ngoai
nwéc. Pham vi ndi dung ctia cdm nang nay tap trung vao cac dong co dién cé cong
suét ttr 15 kW tré [&n, 1a nhém déng co dwoc sir dung phé bién trong cac hé thdng
truyén doéng coéng nghiép va cé anh huwéng dang ké dén tbng murc tiéu thu dién
nang cha doanh nghiép. Cac déng co cdng suat rat nhd, phuc vu thiét bj dan dung
hoac ng dung chuyén biét khéng thudc pham vi xem xét cua tai liéu nay.

Cam nang ciing téng hop danh muc cac nha cung cép thiét bj va dich vu
coéng nghé trong nuéc va quéc té, giap doanh nghiép dé dang tra ctru, so sanh va
lwa chon gidi phap phu hop véi diéu kién san xuat thwc té. Bén canh dé, tai liéu
con gidi thiéu céc tiéu chuan, quy dinh phép ly va céng cu do lwdng — xac minh
hiéu qua nang lwong, nham hd tro viéc trién khai cac chwong trinh tiét kiém nang
lwong tai doanh nghiép mét cach bai ban va bén virng.
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Nhém bién soan hy vong rang cubn cdm nang nay sé la ngudn tham khao
hivu ich, gép phan thic day (rng dung cong nghé tién tién, nang cao hiéu suat nang
lwong trong cdng nghiép, va déng gop thiét thwe vao muc tiéu quéc gia vé tang
trwdng xanh va phat trién bén virng.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE CONG NGHE
DONG CO DBIEN

AW Tong quan vé cong nghé

1.1.1. Vai tro cda déng co’ dién trong chuéi sdn xuat céng nghiép

Déng co dién la thiét b trung tam trong hau hét cac hé théng truyén dong
co hoc ctia nganh céng nghiép. Trong cac nha may hién dai, chiung dam nhiém
vai trd chuyén déi nang lwong dién thanh co nang dé dan dong cac thiét bj nhw
bom, quat, may nén, bang tai, may nghién, may khuay, thang nang, may coéng cu
va nhiéu co cau khac.

Theo théng ké ctia Co quan Nang lwong Quéc té (IEA, 2021), cac hé théng
truyén dong bang déng co dién (Electric Motor-Driven Systems — EMDS) tiéu thu
t&i 53% téng lwong dién ndng toan cau, va trong linh vire cong nghiép, ty 1& nay
dat 65—-70%. Tai Viét Nam, khao sat cia UNIDO va B6 Céng Thuong (Dy an IEEP,
2024) cho thay hé théng dong co chiém 60-65% téng dién nang cdng nghiép, 1a
nhém tiéu thu dién I&n nhét trong nha may.

Hé théng ddng co' c6 mét & hau hét cac cdng doan san xuét:

» Bom va quat: Trong cap thoat nwéc, x& ly nwdce thai, HVAC, lam mat, cap
liéu, 10 nung, v.v.

» May nén khi: Cung cap khi nén cho day chuyén diéu khién, déng goi, van
hanh thiét bi khi cu.

» Truyén déng co khi: Bang tai, vit tai, may trén, nghién, khuay, can, cudn.

» Nganh dic thu: trong gidy, xi mang, thép, dét, thwc phdm — ddng co hoat
doéng lién tuc, cdng suat tir vai KW téi hang MW.

Chinh vi vay, hiéu suét ctia hé théng déng co anh hwéng truc tiép dén chi
phi ndng lwong, nang suét, va dé tin cay cla toan day chuyén. Chi can cai thién
hiéu suat trung binh cta hé théng ddng co cdng nghiép Viét Nam thém 5%, cé thé
tiét kiém hang ty kWh/ndm, twong dwong hang nghin ty ddng tién dién.

1.1.2. Pdc diém van hanh cda hé théng déng co’ dién

Hé thdng dong co c¢6 dai cong suét rat rong — to vai trdm watt (bom nhd,
quat théng gid) dén trén 5 MW (may nén, quat |d clinker, bom tuan hoan cong
nghiép). Tuy tng dung, cac ddc diém van hanh chinh bao gém:
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Ché dé tai da dang

Tai khong déi (Mé-men khong dbi): Bang tai, may ép, may dun.

Tai bién thién (Md-men ty 1& bac hai véi téc d6): Quat, bom ly tAm, may
khudy.

Tai thay d6i ngén han: May nang, cau truc, thang may. Méi loai tai yéu ciu
chon loai ddng co, phwong phap khéi dong va diéu khién téc d6 khac nhau.
Yéu cau khéi déng: Béng co cdm (ng léng soc khdi dong trwc tiép co
dong kh&i ddng cao gap 5-7 1an dong dinh mirc va mémen khéi dong chi
bang 1,5-2,5 lan mémen dinh mrc. CAc tai co quan tinh Ién (may nghién,
bom piston) cdn mémen khéi dong cao va thdi gian tang téc dai hon. Cac
gidi phap nhw khéi déng sao—tam giac, khéi ddng mém, ho&c dung bién tan
(VSD) gitp giam dong kh&i dong va bao vé co khi.

DPac tinh mémen — téc dé: Quan hé mémen-tdc d6 cla déng co quyét
dinh kha nang diéu khién va tiét kiém nang lwong. V&i tai bom/quat, cong
suét ty 1& v&i lap phwong tdc d6, nén diéu chinh téc d6 bang VSD cho phép
gidm dang ké dién nang tiéu thu (gidam 20-60%).

Chat Iwong dién ndng va chi tiéu van hanh

Hé sé cong suat (PF) clia ddng co cdm (rng thwdng thap khi non tai (0,6—
0,8), can dwoc cai thién bang tu bu hodc VSD.

Téng méo hai (THD) c6 thé tang cao khi st dung nhiéu thiét bj dién tt cong
suat — can co loc hai hodc cuén khang.

M4t can bang dién 4p 1-2% gitra cac pha co thé 1am ting nhiét d6 cudn
day 20% va gidm tudi tho cach dién.

D6 tin cdy va bao tri: Hé thdng déng co van hanh lién tuc, yéu cau bao tri
dinh ky (b6i tron, can chinh truc, vé sinh lam mat). Cac 16i phd bién: léch
truc, rung doéng, boi tron kém, qua nhiét, hodc chat lwong dién ap thap. Ap
dung giam sat rung — nhiét — dong dién giap thwc hién bao tri dw doan
(predictive maintenance), giam thoi gian dirng may 20-30%.

Diéu kién méi trirong: Cac nganh nhw xi méng, thép, héa chét, gidy, khai
khoang cé méi tredng bui, &m, an mon ho&c nhiét dé cao, do d6 can chon
ddng co c6 cip bado vé IP55-IP65, cach dién F/H, va lam mat cwdng birc
(IC411, 1C416...).
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(W Phan loai dong co dién

1.2.1. Giéi thiéu chung céac loai déng co

Trong cdng nghiép hién dai, déng co dién Ia thiét bj chuyén dbi nang lwong
dién thanh co ndng phd bién nhat, chiém hon 95% cac hé théng truyén déng trong
cac nha may. Tuy theo nguyén ly hoat ddng, cAu tric va dac tinh (ng dung, déng
co dién dwoc chia thanh nhiéu loai khac nhau, dap ng da dang yéu cau vé céng
suét, tbc dd, mémen va diéu kién méi trwong van hanh.

Déng co dién gom hai phan chinh:

» Phan tinh (stator): Tao ra ti trwdng quay nhér dong dién xoay chiéu.

» Phan quay (rotor): Nhan ti thong tir stator d& tao mdmen quay, truyén nang
lwong co ra tai.

Khi dwoc cap dién, tlr trwéng quay cla stator twong tac véi to trwdng cia
rotor (hoac dong dién cam (rng trong rotor), sinh ra lwc dién tlr lam quay truc dong
co. Cac loai déng co khac nhau duwoc phan biét béi cach hinh thanh t trwong
rotor, nguyén ly ddng bé hoa tbc dd quay va phwong thire diéu khién M6-men —
tbc do.

Ngoai nguyén ly hoat ddng, ddng co con dwgc phan loai theo:

Cau hinh truyén déng:

» Truyén doéng trwc tiép (Direct Drive) — hiéu suét cao, tén that co nhé.
» Truyén déng qua hdp sb, dai—puly hodc khép ndi — phu hop tai ndng, yéu
cau ti sb truyén.

Diéu kién méi trurong va cap bao vé:

» Cép bao vé IP55-1P65 dam bao chdng bui, nwéec.
» Phwong thirc lam mat (IC411, IC416, IC81W) phu hop tai va nhiét dé moi
trvong.

» Cap céach dién F/H cho nhiét d& cuén day cao.

» Khu vie nguy hiém (Ex) cho méi trwérng dé chay né (theo IEC 60079).
1.2.2. So sdnh wu, nhwoc diém cda mét sé loai déng co’

Hién nay trong céng nghiép, bén nhém déng co duwoc siv dung phd bién
nhat gdm: Péng co khéng déng bd (IM), déng co déng bd (SM), ddng co' nam
cham vinh ctru (PM) va ddng co chuyén dung.

Viéc lwa chon loai déng co' phi hop can dwa trén déc tinh tai, yéu cau van
hanh, diéu kién méi trwérng va chi phi vong doi thiét bj (LCC).
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Béng 1. So sanh téng hop cac wu — nhwoc diém chinh giika cac nhém déng cor

DPong co khong

dong bd (IM)

bong co
dong bd (SM)

Doéng co nam
cham vinh ctru
(PM)

bong co
chuyén dung

Nguyén ly hoat
déng

Cam (rng dién tu,
rotor quay cham
hon toc d6 déng

bo

Rotor quay
dodng bo véi tr
trwdng stator

Rotor dung nam
cham vinh ctru
tao tw trwdng

Thiét ké d&c tha
theo yéu cau
trng dung

Hiéu suét dién

Trung binh dén

Phu thudc loai

. Cao (IE3-IE5) | Réat cao (IE4—IE5) | va muc dich st
hinh cao (IE1-IE4)
dung
o <. | Trung binh, gidm Cao, c6 thé . . Thay déi theo
Hé so cong suat . S, N . Rat cao, gan 1 R
khi non tai diéu chinh cau hinh
Thép néu
M6-men khai ) nap ne Tay loai (servo
. Trung binh khéng dung Cao <
déng AN rat cao)
bién tan
Kha nang diéu | Han ché, can bién | Tét khi dung R4t tot, dap 'ng | RAét cao (servo,
khién téc do tan bién tan nhanh BLDC...)
i i ‘. Lén hon IM
Kich thwdc, khoi . 2 N N 5
Tiéu chuan cung cong Nho gon Pa dang
lvong £
suat
Chi phi dau tw . Trung binh—
N Thap Cao Cao
ban dau cao
Chi phi van hanh Trung binh Thép Théap nhat Thay ddi
Bao tri, stra Pon gian, phé Phtrc tap hon Yéu cau kiém Yéu cau ky
chira bién (kich ttr) soat nhiét thuat cao
Kha nang quan . . . Phu thudc thiét
. Cao Han ché Khéng phu hop .
lai ke
Mrc tiét kieém
nang lwong tiém - 5-10% 10-20% 5-15%
nang so voi IE1
Ung dung dién | Bom, quat, bang | Tailén, tbc do HVAC, robot, Dau khi, héa
hinh tai, may nén én dinh bom/quat bién téc chéat, CNC
s ] CAu tao don gian, | Hiéu suét cao, Hiéu suét cao Phu hop yéu
Uu diém chinh Lz 2 < N . A ax s
gia thap on dinh nhat, M6-men I&n cau dac biét
L Hiéu suat giam Chi phi va hé Gi& cao, nhay Gié& cao, kho
Han ché chinh . s . R A P
khi non tai kich ttr nhiét thay thé

1.2.3. Tiéu chi lwra chon déng co’ phu hop

M6t quyét dinh lwa chon déng co dién dang dan khdng chi giup dam bao
hiéu suéat van hanh én dinh, ma con gidm chi phi ndng lwong, kéo dai tudi tho thiét
bi va nang cao hiéu qua dau tu.
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Do dé, viéc lwa chon can dya trén phan tich toan dién, bao gém: (rng dung

thwe té, yéu cau ky thuat, tiéu chuan quéc té va hiéu quéa kinh té trong subt vong
doi thiét bi.

Thd nhat, lwa chon theo ¢ng dung va dic tinh tai
Day 13 tiéu chi co ban va tryc tiép nhat. Qua trinh nay can tuan theo quy

trinh ky thuat rd rang, tranh lya chon theo kinh nghiém cam tinh.

»

»

»

»

Truée tién, cédn xéc dinh d4c tinh tdi cda hé théng, bao gém:

Loai mémen tai: mémen khéng déi, mémen bac hai (quat, bom), ho&c
moémen giam dan.

Tbc dd quay yéu cau, cong suat, mémen xoén, mémen quan tinh.

Sb chu ky van hanh/ngay va dac tinh co hoc (dwérng cong Mdémen — tbc
do).

Mémen kh&i dong, thoi gian tang toc, kha nang qua tai.
Tiép theo, can tinh toan tai tac dong I&n truc dong co, xét dén tdn that co

khi qua cac co cu truyén dong nhw hdp s, dai — puly, khép ndi, ttr d6 diéu chinh
cobng suat dau ra can thiét cta déng co.

»

»

»

»

»

»

Sau khi xéc dinh yéu c4u van hanh, lya chon déng co can:

Xac dinh cong suét va tbc dd dong bo (dwa theo sb cuc, tan sb va dién ap
lw&i).

So sanh cac model tlr bang thong sb ky thuat clia nha san xuéat, wu tién hiéu
suét cao (IE3, IE4).

DPanh gia cac thong s6: mémen khéi dong, mdémen cuc dai, hiéu suét, hé
sb cong suét (cos®).

Xac dinh diém lam viéc thuc té gitra dwdng déc tinh tai va déc tinh déng co
dé danh gia hiéu suét, tdn hao va hé sb tai.

Ngoai ra, can xay dung chién luoc van hanh va diéu khién hop ly, nhu:
Tranh chon ddng co qua c& (vi van hanh non tai lam giam hiéu suét).

Lap lich van hanh theo khung gi® tbi wu, t&t may vao gid nghi hoac cudi
tuan.

St dung bo truyén déng téc do bién dbéi (VSD), trong d6 phd bién nhét la

bién tan VFD, cho cac tai bién thién nhw quat, bom va may nén khi nham diéu
chinh tbc d6 theo nhu cau thuwc té va tiét kiém 15-40% dién nang.

VSD (Variable Speed Drive) la khai niém téng quéat bao gém tat ca cac thiét

bi cho phép thay déi tbc d6 quay clia déng co, vi du: bién tAn VFD, truyén déng

DC, hodc céac b diéu tbc co—-thay luc.
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VFD (Variable Frequency Drive) la mét dang ctia VSD, hoat déng bang cach
thay ddi tAn sb va dién ap cip cho dong co AC. Do hiéu qua cao va do tin cay tét,
VFD hién la loai VSD dwoc s dung réng rai nhat trong céng nghiép.

The hai, lwa chon theo tiéu chuédn ky thuat quéc té

Viéc tuan tht cac chuan hiéu suét va thiét ké quéc té dam bao dong co dat
hiéu qua nang lvgng va do tin cay cao.

Tiéu chuén hiéu suét ndng luong:

» |EC 60034-30-1:2014 quy dinh 5 cAp hiéu suat cho déng co xoay chiéu van
hanh tryc tiép trén lwéi: IE1 — Hiéu suét tiéu chuan, IE2 — Hiéu suét cao,

IE3 — Hiéu suat dac biét, IE4 — Hiéu suat siéu dac biét, IE5 — Hiéu suét cuc

cao.

» |EC TS 60034-30-2:2016 &p dung cho déng co toc dod thay ddi (PMSM,
SynRM, kich tw).
» Nhiéu quéc gia &p dung MEPS — Mirc hiéu suat nang lwong téi thiéu:
o EU: Tw 2017, dong co 0,75-375 kW phai dat IE3 hoac IE2 + VSD;
Hoa Ky/Canada/Mexico: chudn NEMA Premium (= IE3) tr 2007;
Uc & New Zealand: yéu ciu IE2—IE3;
Trung Quéc: tieu chuidn GB18613:2020, twong duwong IE2—IE3;
Viét Nam: tiéu chuan quéc gia TCVN 7540-1/2, dang hai hoa véi IEC
60034-30-1.

Doanh nghiép nén xay dwng chinh sach néi bd ré rang khi dau tw méi hoac
thay thé thiét bi, wu tién st dung doéng co hiéu suét cao (IE3 trd 1én) dé dat hiéu
qua dai han va phu hop dinh hwéng chuyén dbi xanh — tiét kiém nang lwong québc
gia.

o O O O

Thdr ba, danh gia tai chinh va chi phi vong déi (Life Cycle Cost - LCC)
Lwa chon déng co hiéu suat cao can duwoc xem xét trén tdng chi phi s&
hiu, khdng chi gia mua ban dau. Phwong phap LCC (Life Cycle Cost) gitip doanh
nghiép danh gia toan dién goém:
» Chi phi dau tw ban dau;
» Chi phi van hanh (dién nang tiéu thu);
» Chi phi bao tri, thay thé phu tung;
» Tén that do dirng may va gidm nang suét.
Mac du ddng co' IE3 c6 thé cao hon 10+20% chi phi dau tw, nhwng giup tiét
kiém 15+30% dién nang hang nam, hoan vén trong 2+3 ndm van hanh.
Bén canh do la lgi ich phi nang lwgng: tang dé tin cay, giam phat thai CO,,
gidm tiéng 6n va nhiét, cai thién chat lwong moi tredng lam viéc.
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Trong cac nganh cdng nghé cao, trung tam di liéu hay dwoc phadm, mét
gi®& dirng may co thé gay thiét hai hang tram nghin USD, vi vay viéc dau tw déng
co hiéu suét cao la giai phap quan Iy rdi ro va bao vé tai san san xuét.

Nhiéu quéc gia va chwong trinh quéc té (nhw UNIDO, WB, GEF, |IEE
Vietnam) hién c6 chinh sach hé tro tai chinh xanh, ESCO, wu dai vay vdn va khau
hao nhanh cho doanh nghiép dau tw thiét bi tiét kiém nang lwong, dic biét trong
nhom ddng co dién.

Bl Cau hinh dién hinh va hé théng phu tro’

Hé thdng déng co dién trong cong nghiép khdng chi bao gém ban than déng
co ma con la mét td hop phirc hop cac thanh phan phu trg nham dadm bao hoat
dong 6n dinh, hiéu qua va thich &ng v&i yéu cau cong nghé cu thé. Nhirng thanh
phan nay déng vai trd hé tro, diéu khién, bao vé va truyén tai ndng lwong co hoc
tr ddng co’ dén thiét bj cudi cling. Mét hé thdng dwoc thiét ké tdi wu khéng chi gitp
nang cao hiéu suéat st dung nang lwong ma con kéo dai tudi tho thiét bi, giam thoi
gian nglrng may va tang do tin cay téng thé.

Céc thanh phan phu trg nay bao gédm nhiéu nhém chirc ndng: nhém cung
cap va 6n dinh ngudn dién (nhw bd loc song hai, tu bu céng suat phan khang),
nhém diéu khién tc d& (nhw bd VSD, thiét bj khéi ddng mém), nhém truyén déng
co khi (nhw hop sb, khép néi, truc truyén), nhém thiét bj tai (nhw bom, quat, may
nén) va nhom giam sat, bao vé (nhw cdm bién nhiét, role qué tai, CB, MCCB). Mbi
thanh phan déu phai dwoc lwa chon va tich hop mét cach hai hoa véi déc diém
lam viéc cha doéng co, loai tai, diéu kien méi tredng cling nhw yéu cau cdng nghé
cta day chuyén san xuét.

Trong bdi cadnh céng nghiép hién dai v&i cac tiéu chuan ngay cang cao vé
hiéu qua nang lwong, tinh linh hoat va tw ddng hda, vai trd cla cac thanh phan
phu tro ngay cang tré nén quan trong. Ching khéng chi 1a yéu td kj thuat hd tro
don thuan, ma con |a chia khéa dé trién khai cac gidi phap ti wu hda van hanh,
b&o tri dw doan, va két ndi hé théng déng co vao mang lwéi diéu khién téng thé
clia nha may théng minh (smart factory).

1.3.1. Hé théng cung cdp dién va Iwéi phan phéi

a) Hé thdng cung cép dién

Chét luong dién ndng 1a yéu td cbt I6i trong viéc ddm bao hiéu qua hoat
déng cla hé théng déng co dién cong nghiép. Mot hé thdng dién co chét lwong tdt
khéng chi gitp ddng co van hanh én dinh, gidam tén that nang lwong, ma con kéo
dai tudi tho thiét bi, han ché hw héng va gian doan san xuéat. Ngworc lai, chat lvong
dién kém co thé gay ra hang loat van dé nhw néng cuén day, rung lac, tén that co
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— dién, gay nhiéu cho hé théng diéu khién, va suy gidm hiéu suét tbng thé. Chét
lwong cung cap dién thwdng chiju dnh hwdng béi nhiéu yéu td nhw dién ap, dong
dién, song hai, mét can bang pha, nhiéu xung dién va cac hién twong quéa ap, sut
ap thoang qua.

On dinh dién &p 1a mét trong nhirng yéu cau co ban d& dadm bao hoat dong
binh thwéng ctia ddng co. Mbi dong co duoc thiét k& dé 1am viéc trong mot dai
dién ap nhét dinh (thuwong 1a £5% gid trj danh dinh). Néu dién &p gidam xubng dudi
murc cho phép, dong dién cip cho ddng co sé ting l1én d& bu Mé-men do giam
dién ap, dan dén quéa nhiét, lam gia hoa I&p cach dién va tang nguy co chap mach.
Trong khi d6, néu dién ap vuot qua ngwdng trén, cac thanh phan co khi cé thé bi
anh huéng do mé-men tdng bat thwdng, dac biét 1a trong qua trinh khéi dong.
Dién &p khoéng 6n dinh ciing lam gidm kha nang diéu khién chinh xac tbc do va
mé-men cla déng co, anh hwéng tdi hiéu suat day chuyén san xuét.

M4t can bang pha la mot van dé phé bién tai cac nha may st dung mang
dién ba pha. Tinh trang dién ap gitra cac pha khong ddng déu cé thé bat ngudn tir
cach phan bé tai khéng hop ly, sw cb cap dan, hoac cac yéu té6 nhw day dan dai,
diém tiép xtc kém. Mét can bang du chi khoang 1-2% ciing cé thé lam tang nhiét
dod cudn day rotor t&i 20% va lam suy gidm dang ké tudi tho cach dién. Ngoai ra,
méat can bang dong dién con dan dén moé-men dao déng khéng déu, gay rung lac
co khi va tang kha nang héng 6 truc, giam hiéu qua truyén dong.

Song hai (harmonics) la mét hién twong khéng thé bo qua trong cac hé
thdng c6 st dung thiét bi dién t&r cong suat nhw VSD, bd ngudn xung, may han
dién t&r hodc UPS. Song hai gady méo dang dang séng dién ap va dong dién, dan
dén tén that bdé sung trong day dan, I6i sat, va cac thanh phan t& cta dong co.
Ngoai ra, song hai bac cao cé thé gay cdng hudng véi mach LC cla hé thdng dién,
tao ra dong dién tudn hoan nguy hiém trong cudn day stator va lam néng cuc bd.
Céac anh hwéng nay dac biét nghiém trong trong cac day chuyén yéu ciu diéu
khién chinh xac nhw robot cong nghiép, may CNC hoé&c hé théng HVAC. Dé gidm
thiéu séng hai, nguoi ta thwdng st dung bd loc song hai thu dong (passive filter),
b6 loc tich cwc (active harmonic filter), cuén khang, hoac Iwa chon cac VSD c6 kha
nang han ché méo song (low THD VSD).

Dao déng dién ap ngan han (voltage flicker) 1a hién twong dién &p bién dbi
nhanh trong khodng th&i gian ngan, thwdng xay ra khi cac tai Ién nhw may han,
dong co cdng suét Ién hodc may nghién dwoc khéi dong. Flicker cé thé gay anh
hwéng thi giac cho ngwdi lao dong (qua hién twong nhap nhay dén) va tao sy bét
&n cho céc thiét bi dién nhay cam. Trong mét sé trwdéng hop nghiém trong, flicker
gay ra 16i trong hé théng PLC, thiét bj do lwérng hoac bd diéu khién déng co. Gidi
phap dé giam flicker bao gébm s dung kh&i déng mém, bo lwu dién (UPS), hodc
tach ngudn cap riéng biét cho cac tai cong suat lon.
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Sut ap (voltage sag) la hién twong gidm dién &p tire thoi xudng dudi 90%
murc danh dinh, kéo dai tir vai chu ky dén vai giay. Sut ap cé thé gay hadng thiét bj
diéu khién, dirng may doét ngdt hodc mét ddng b trong cac cum ddng co’ lam viéc
phdi hop. Sut ap thuwéng xay ra khi nhiéu déng co khéi déng déng théi ma khéng
c6 thiét bi han dong. Cac giai phap nhw kh&i ddng mém, thiét bi lvu dién (flywheel
UPS), ho&c cAu hinh lai lich van hanh cé thé dwoc ap dung dé gidm thiéu hién
twong nay.

Hé s cong suét (Power Factor) phan anh mire dd s dung hiéu quéa cong
suat phan khang trong hé théng. Trong cac nha may s dung nhiéu déng co khéng
ddng bd, hé sb cdng suat thwdng thap do phan I1&n cong suat dwoc tiéu thy dwdi
dang t& hoa (kém hiéu qud). Hé sb cong suat thap lam tang dong dién truyén tai,
gay tén that trén dwong day, nong thiét bi déng cét, va dan téi chi phi dién nang
cao hon do bi phat theo quy dinh cia nganh dién. Pé khic phuc, doanh nghiép
thwérng st dung tu bu cdng suat phan khang (tinh ho&c diéu khién ty déng) dat tai
ti dién phan phdi ho&c gan tai. Viéc lwa chon giai phap bu hop ly gitp cai thién
hiéu suat van hanh, 6n dinh dién ap, va gidm ap lwc cho lwéi phan phbi.

Nhiéu dién ter (EMI — Electromagnetic Interference) 1a mét yéu té khdng nén
xem nhe trong hé théng déng co cé sir dung VSD hoéc thiét bj diéu khién cong
suét cao. EMI c6 thé lan truyén qua cap ngudn hodc phat xa, gay nhiéu cho thiét
bi do lwong, truyén thdng cong nghiép (nhw Modbus, Profibus), hodc l1am sai léch
tin hiéu cdm bién. Céac giai phap chdng nhiéu bao gébm ndi dat dung cach, s dung
cap chéng nhiéu (shielded cable), bd loc EMI va tuan thi cac quy chuan EMC trong
thiét ké va 1ap dat hé théng.

b) Tam quan trong cta lwdi phan phdi

Lwéi phan phédi dién trong cong nghiép déng vai tro la hé théng trung gian
dam bao viéc truyén tai ndng lwong tr ngudn phéat hodc tram bién ap dén cac thiét
bi tiéu thu, d&c biét 1a cac cum dong co. Mot hé théng lwdi phan phdi dwoc thiét
ké va van hanh tét s& ddm bao dd tin cay, én dinh dién ap, gidm tdn that dién nang
va tang tudi tho thiét bj. Ngwoc lai, hé théng lvéi yéu kém, thiéu déng bo hodc
khéng dwoc bdo tri day da sé la nguyén nhan dan dén nhiéu sw cb ky thuat va
gian doan san xuét.

Céu tric cda luéi phan phéi thwdng bao gém céac phan t& nhw tram bién
ap, ta phan phdi trung thé va ha thé, duwéng cap chinh va phu, cau dao, ACB,
MCCB, contactor, va hé théng bao vé. Trong cac nha may Ién, lwédi phan phdi
thuwérng dwoc chia lam nhiéu cép dién ap (vi du: 22 kV — 6.6 kV — 400 V), trong d6
mdi cap duorc thiét ké dé& cung cap cho nhdm thiét bi twong &ng. Viéc phan tang
lwdi dién giap tang dé linh hoat trong quan ly van hanh, c6 lap nhanh khu vyc sw
cb va han ché lan truyén anh huwédng dén toan hé théng.
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Thiét ké Iuéi dién hop ly can d&m bao cac tiéu chi sau: do sut ap trén dwong
day phai nam trong gi¢i han cho phép (nhé hon 5%), dong ngédn mach khéng vuot
qua kha nang chiju dwng cua thiét bj déng cét, dd tin cay cung cap cao, dé dang
trong viéc bao tri, va kha ndng mé réng vé sau. Cac yéu td nhw chiéu dai cap, tiét
dién day dan, cach di day, bd tri td phan phdi déu anh hwéng tryc tiép dén chat
lwong dién nang dén cac déng co.

Tén that dién ndng trong Iwéi phan phéi ch yéu xay ra dwéi dang nhiét do
dién tré cha day dan va tén hao sat trong 16i bién ap. Néu khéng dwoc kiém soat,
tdn that nay cé thé chiém 3— 7% tdng nang lwong tiéu thu toan nha may. Viéc st
dung day dan tiét dién khong phu hop, di day sai ki thuat (gap khac, qua dai),
hodc st dung vat liéu chat lwong thap sé lam tang dién tré, gay tdn that cao va
gidm dién ap dau cudi cap cho déng co. Ciing can lwu y rang trong nhirng day
chuyén st dung nhiéu déng co kh&i déng déng thoi, yéu cau vé dong khéi dong
rat Ion nén lwdi phan phdi can c6 kha nang chiu tai xung ngan han ma khéng lam
sut 4p toan hé théng.

Céc chién luoc nang cao hiéu qua /uéi phan phéi bao gdbm viéc phan tich
lai cAu tric cap dién theo tai thuwe té, téi wu hda vi tri d&t ti phan phdi, st dung cap
tiét dién I&n hon hodc déng bd héa céc thiét bi dong cat — bao vé. Bén canh do,
ap dung phan mém mé phéng nhw ETAP, PowerFactory hay SKM gitp k¥ sw dién
danh gia chinh xac dd sut ap, dong ngan mach va lwa chon thiét bi pht hop véi
diéu kién thuc té nha may.

Ung dung céng nghé sé trong giam sat lwéi phan phéi hién dang 1a xu
hwéng quan trong. Cac hé thdng SCADA hodc EMS (Energy Management
System) gitip theo ddi lién tuc cac théng sd nhw dong, ap, séng hai, cdng suét tiéu
thu theo thi gian thwe, phat hién sém cac diém bat thwong, danh gia phan bd tai
va tr d6 dwa ra ké hoach bao tri phong ngtra hop ly. Viéc sb héa lwéi phan phéi
khéng chi cai thién hiéu suét van hanh ma con gitp doanh nghiép tién t&i tw dong
héa va quan ly nang lwgng théng minh hon.

1.3.2. Hé théng diéu khién

Hé thdng diéu khién téc d6 déng co la mét trong nhirng thanh phan quan
trong bac nhét trong hé théng phu tro déng co, dac biét trong cac trng dung yéu
cau kha nang thay ddi téc dd, diéu chinh md-men va kiém soéat qua trinh mot cach
chinh xac. Thay vi chi bat/tat ddng co theo kiéu truyén thdng, cac thiét bj diéu khién
hién dai cho phép thay ddi linh hoat tbc d6 quay theo thoi gian thwe, pht hop véi
yéu cau cong nghé va gop phan tiét kiém nang lwong dang ké.

B6 bién tan (VSD) la thiét bi phd bién nhét hién nay dung dé diéu khién toc
dd déng co khéng déng bd. Nguyén ly hoat dong ctia VSD dua trén viéc thay doi
tan sb va dién ap cép cho déng co, tir d6 diéu khién téc do quay. V&i kha ndng
diéu chinh lién tuc, VSD dwoc st dung rong réi trong cac rng dung nhw quat, bom,
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bang tai, may nén... — noi téc dd thay déi theo nhu ciu tai thwc t&. Ngoai ra, VSD
con giup déng co khdi ddng mém, tranh dong khéi déng I1&n gay sut ap cuc bd va
giam ap lwc co hoc |én truc va vong bi.

B6 khdi déng mém ciing la thiét bi diéu khién téc do, nhwng chd yéu dwoc
dung trong giai doan khé&i dong va dirng déng co. Thiét bj nay diéu khién dién ap
cép vao dong co trong vai gidy dau dé ting dan téc do quay mét cach ém &i, han
ché dong dién khéi ddong dot ngdt. Tuy khéng diéu khién lién tuc tde dd nhw VSD,
bd kh&i ddng mém van rat hiru ich trong cac rng dung khéi ddong ndng (bom, quat
cong suét I&n) hoac & cac khu vc cé gidi han dong cap.

Piéu khién bang PLC va hé théng SCADA gilp két ndi cac thiét bj diéu toéc
v&i hé théng giam sat — diéu khién trung tam. PLC c6 thé gt 1énh diéu chinh téc
dd cho VSD théng qua tin hiéu analog (0-10V, 4-20mA) hodc giao tiép sb
(Modbus, Profibus, Ethernet/IP...). Hé théng SCADA cho phép giam sat tric quan,
lwu di¥ liéu van hanh va dwa ra canh b&o néu téc d6 van hanh vuwot qua nguwéng
cho phép, ho&c ddng co hoat ddng ngoai vung tdi wu.

Loi ich cda hé théng diéu khién téc dé hién dai khéng chi dirng lai & tiét
kiém dién nang, ma con gép phan gidm hao mon co khi, nang cao dé 6n dinh cta
quy trinh san xuét va gidm thoi gian chét may do 16i van hanh. Theo théng ké cla
cac chuong trinh quan ly nang lwong, viéc st dung VSD thay cho diéu khién
van/mé co khi trong hé théng bom va quat c6 thé gidm tiéu thu dién ndng tlr 20—
60% tuy ng dung.

Nhéng ltu y khi lva chon va 18p dét thiét bj diéu khién téc do gdbm: cong
suét phu hop véi tai, khd ndng chiu qué tai, dd twong thich dién tlr (EMC), kha
nang tich hop vao hé théng diéu khién hién hiru va cac chirc nng béo vé tich hop
(qua ap, mat pha, quéa nhiét, ngdn mach...). Ngoai ra, can can nhac diéu kién moi
trwdng nhw d& 4m, bui, rung doéng va nhiét do khi I&p thiét bj.

Céc xu huéng hién dai trong diéu khién téc d6 dang hwdng téi cac giai phap
“sensorless” (khéng can cadm bién), st dung thuat toan ndi suy dé xac dinh téc
ddo/md-men thye té, gidip gidm chi phi bao tri va tdng dé tin cay. Pong thei, sw tich
hop gitra VSD va loT cling dang m& ra kha ndng giam sat va téi wu tr xa, dwa
déng co trd thanh mot phan ctia mang cdng nghiép sé hoa trong nha may thong
minh.

1.3.3. Hé théng truyén déng co’ khi

Hé théng truyén dong co khi déng vai tro la cau ndi gitra ddng co dién va
co ciu chép hanh cubi cung trong day chuyén san xuat céng nghiép. Muc tiéu
chinh ctia né 1a truyén cong suat co hoc (Md-men xoan va tbc do quay) tir truc
ddng co dén thiét bi st dung cubi, déng thi diéu chinh phi hop céac théng sé co
hoc nhu téc d6, M-ment, hwéng quay dé dap (rng yéu ciu van hanh cu thé. Mot
hé truyén déng hiéu qua gilp nang cao hiéu suat tbng thé, giam tbn hao nang
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lwong, tdng dd bén co hoc va dd 6n dinh van hanh, déng th&i giap gidm chi phi
bao tri bao duwdng.

Viéc Iwa chon dung loai truyén ddng phu thudc vao nhiéu yéu td: yéu ciu
vé tbc dd, moémen tai, khéng gian I&p dat, mirc d6 tai séc va diéu kién méi truong
(nhiét 6, dd am, bui ban), yéu cau diéu khién, tinh kinh t& va kha nang bao tri.
CAc hé truyén dong hién dai khong chi don thuan 1a truyén lwc ma con phai dap
&ng kha nang van hanh linh hoat, chinh xac va tich hop dwoc véi cac hé théng tw
dong hoba.

Céc thanh phan cua hé théng truyén déng co khi:

Khép néi truc truc tiép 1a dang truyén dong co khi don gian nhét, trong dé
truc clia ddng co dwoc ndi thdng dén truc tai théng qua mot khép ndi. Khép ndi
nay co thé 1a loai ctrng (rigid) hodc mém (cdé dém dan héi), gidp truyén mémen
x0an tryc tiép ma khdng can théng qua co cau trung gian ndo. Phwong phap nay
thwdng dat hiéu suét rat cao (I&n dén 99%) do khong c6 tdn that qua cac bd phan
truyén lwc khac.

Hinh 1. Khép néi truc truc tiép

Truyén déng bang hép sé la phwong phap phd bién trong cong nghiép dé
diéu chinh tbc dd va mémen gitra ddng co va tai. Hop sd gdbm céac banh rang &n
khé&p véi nhau nham tao ra ty sé truyén phu hop véi yéu ciu van hanh. C6 nhiéu
loai banh rang dwoc str dung trong hdp sb, nhw banh rang tru thang (cho hiéu suét
cao nhung gay 6n), banh rang nghiéng (giam tiéng én, chiu tai tot hon), banh réng
con (thay ddi hwdng quay), hodc banh vit - truc vit (cho ty sé truyén Ién nhwng
hiéu suat thap hon).

Truyén dong bang day dai st dung lwc ma sat gitra day dai va puly dé
truyén lwc quay tlr déng co dén tai. Hé thdng nay cé wu diém la dé 1ap dat, gia
thanh thap, hap thu sbc tét va van hanh ém. C6 nhiéu loai day dai dwoc sir dung,
nhw dai chir V phd bién trong cac hé truyén déng cong suat nhd, dai nhiéu ranh
(multi-ribbed) c6 kha nang bam tét va phu hop tbc d6 cao, va dai rang (timing belt)
cho kha nang truyén dong chinh xac nhé &n khép véi puly. Tuy nhién, truyén déng
bang day dai c6 do trwot nhat dinh, yéu cau diéu chinh dd cang dai dinh ky va tudi
tho thwédrng thap hon so véi banh rang. Day dai thwdng dwoc (rng dung trong cac
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thiét bi nhw quat cong nghiép, may déng géi va hé théng co khi nhe trong nganh
dét may ho&c thuwc pham.

Hinh 2. Day dai chi¥ V c6 réng va day dai chir V

Truyén déng bang xich la gidi phap trung gian gitra day dai va banh rang,
trong d6 xich kim loai dwoc st dung dé truyén mémen tir banh xich chd déng dén
banh xich bi déng. Loai truyén ddong nay khdng bi trwot, truyén dwoc mdémen Ién
va thich hop véi tbec dd cham hodc tai ndng. Xich cling bén hon day dai va it can
diéu chinh c&ng. Tuy vay, truyén déng xich thwérng gay tiéng 6n, rung va can dwoc
bdi tron dinh ky. Hiéu suét ctia hé truyén déng xich nam trong khoang 90-92%.
Phwong phap nay thwong xuét hién trong cac day chuyén bang tai ndng, may xay
dwng hodc cac hé théng cdng nghiép ngoai troi yéu cau dd bén co hoc cao.

Hinh 3. Xich

Hé truyén déng dac biét bao gdbm céc hinh thirc truyén dong khéng phd bién
nhwng hiru dung trong nhirng diéu kién dac biét. Truyén dong thay lwc s dung
chét 16ng (thuweng la diu) dé truyén nang lwong, cé wu diém la tao dwoc mdémen
I&n, dé diéu khién va phan hoéi nhanh, song lai c6 hiéu suét thp va kho bao tri
hon. Truyén ddng ma sat (friction drive), trong d6 hai banh xe ép sat nhau dé
truyén lwe, thich hop véi cac hé may can thay déi lién tuc téc dd mét cach muot
ma. Ngoai ra, truyén dong tor (magnetic coupling) dung t trudng dé truyén lwc ma
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khéng can tiép xuc co khi, gitp ngan ngtra rod ri va rat phi hop véi méi trerng kin
nhw bom héa chat hodc chat doc hai.
1.3.4. Thiét bj dan déng va tai

a) Cac loai tai

Tai la bd phan tiéu thu ndng lwong dau ra tir ddng co’ va cé anh hwéng truc
tiép dén cach thiét k&, lwa chon va diéu khién toan bo hé théng truyén déng. Trong
thwe t& cdng nghiép, tai dwoc phan loai dwa vao méi quan hé gitra mémen xoan
va tbc dd quay. Mét loai tai thwerng gap 1a tai c6 mémen xodn khéng dbi, trong d6
mémen gan nhuw khéng thay dbi du tbc d6 quay thay dbi. Loai tai nay dién hinh &
cac &ng dung nhw bang tai, may ép hay may dun, noi can van hanh én dinh va
truyén coéng suat déu dan. Dac diém cla loai tai nay 1a cong suét ty 1& thuan véi
tbc d6, phu hop véi cac quy trinh san xuét lién tuc.

Loai th& hai 1a tai c6 mémen xoan ty 1& bac hai véi tbc dd, tire 1a mdémen
tang theo binh phwong cua tbc d6. Day la dac diém phd bién & cac thiét bi nhw
quat ly tdm va bom ly tdm. Trong trwedng hop nay, cong suét yéu cau ty 1& vai lap
phwong cla téc d8, do d6 khi giam téc dd, mirc tiéu thu nang lwong gidm manh.
Nh¢ d6, loai tai nay rat thich hop dé két hop véi VSD hoac cac hé théng diéu khién
tbc do thay ddi, nham tiét kim ndng lwong dang ké trong van hanh.

M6t dang tai khac 1a tai c6 mémen gidm theo téc do, thwong xuat hién &
cac hé thdng c6 quan tinh I&n nhw may ly tdm hodc bang da, dac biét trong giai
doan khéi déng. Khi téc do thap, mémen yéu cau rat Ién, nhwng sé gidm dan khi
tbc d6 tang lén. Diéu nay ddi héi dong co phai cé kha nang cung cAp mdmen khdi
ddng cao va hé thdng diéu khién can tdi wu qua trinh tang téc dé tranh tiéu hao
nang lwong qua murc.

Cudi cling 14 tai c6 d&c tinh mémen thay déi phire tap, tire 1a mémen khong
tuan theo mot quy luat tuyén tinh ¢ dinh nao ma thay déi lién tuc theo chu ky lam
viéc. Day la loai tai phd bién trong cac (rng dung nhw thang may, may céng cu
CNC, robot céng nghiép — noi yéu cau dd linh hoat va chinh xac rat cao trong diéu
khién mémen va téc do. Hé thdng diéu khién cho nhirng tai nay can c6 kha nang
phan hdi nhanh va diéu chinh lién tuc, thworng str dung déng co servo hodc déng
co dong bd két hop diéu khién sé hién dai.

b) Vai trd clia cac thiét bi diéu khién co khi

Bén canh tai, cac thiét bj diéu khién co khi dong vai trd quan trong trong
viéc truyén médmen, diéu chinh téc do, hap thu dao ddng va dam bao an toan cho
ca hé thdng. Mét trong nhirng thiét bi co ban 1a khép ndi co khi — bd phan trung
gian truyén lyc gidra truc ddng co va truc tai. TUy vao tinh chét 1am viéc, nguwdi van
hanh c6 thé lwa chon gitra khdp ndi cirng dé truyén lyc trye tiép, khép ndi mém
(dan héi) nham hép thu chan déng, hoac khép ndi thiy lwc gitp khéi dong ém va
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bdo vé déng co khdi mémen qué tai. Khép ndi dung loai sé gidm sai léch can
chinh, gidm rung déng va tang tudi tho cho ca déng co lan tai.

Ly hop (clutch) Ia thiét bi cho phép tach hodc ghép truyén dong gitra dong
co va tai theo yéu cau. Nho ly hop, co thé linh hoat van hanh nhiéu tai véi cling
mot ddéng co ma khdng can dirng may, hodc thye hién khéi ddng mém gilp gidm
sbéc co hoc khi bat dau van hanh. Ngoai ra, ly hop ciing déng vai trd bao vé hé
thdng khi xay ra sy cb qua tai.

Phanh (brake) 1 thiét bi khéng thé thiéu trong cac hé théng can ham tai dot
ngot hoac gilr vi tri tai & trang thai tinh. Cac loai phanh thwdng dung trong cong
nghiép gdm c6 phanh co hoc (dung lwc ma sat), phanh ti (dung to trwéong), va
phanh dién tw (tw ddng ham khi mét dién). Nhirng thiét bj nay dwoc ¢ng dung phd
bién trong cau truc, thang may, may cubn va cac hé thédng nang ha tai trong lén.

Trong trwdng hop can diéu chinh tdc dd truyén ddng ma khdng st dung
VFD céc thiét bj diéu chinh tbc d& co khi nhw hop sé bién thién, puly thay doi
duwong kinh hay bd truyén banh réang hanh tinh van dwoc st dung. Mac du hién
nay phan I&n cac hé truyén dong hién dai da chuyén sang diéu khién dién td,
nhwng céc thiét bi co khi nay van git vai trd quan trong trong cac rng dung yéu
cau cau truc don gian, chi phi thdp hodc hoat dong trong diéu kién khac nghiét
khéng phu hop véi thiét bj dién te.

Cudi cung, d& ddm bao hé théng van hanh an toan va én dinh, cac thiét bj
b&o vé& nhw cdm bién nhiét dd, cdm bién rung, ro-le nhiét, cong tac gi¢i han hanh
trinh... dwoc tich hop nham giam sat tinh trang hoat déng va ngat két ndi khi xay
ra si cd. Nhirng thiét bi nay giip ngdn nglra hdng héc, bao vé tai san va an toan
cho ngw&i van hanh.

(W Xu hwéng coHng nghé tién tién

1.4.1. Péng co’ hiéu suét cao va vat liéu tén hao thap
a) Dong co hiéu suét cao (High Efficiency Motors)
Trong hon moét thap ky qua, cong nghé dong co dién da chuyén manh tiy
dong hiéu suét tiéu chuan (IE1, IE2) sang hiéu suét cao va siéu cao (IE3, IE4, IE5).
Céc céap hiéu suat dwoc xac dinh theo tiéu chuan quéc té IEC 60034-30-
1:2014 va IEC TS 60034-30-2:2016, dwa trén ton hao tdng cong (Total Loss) cta
ddng co trong diéu kién tai dinh mac.
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Cap hiéu suat Hiéu suét dién Tiét kiém nang lwong
(IEC) hinh so vé&i IE1
IE1 Hiéu suét tiéu chuan 85 + 88% -
IE2 Hiéu suét cao 88+ 91% 5+ 8%
IE3 Hiéu suat dac biét 91+ 94% 10+ 12%

Hiéu suét siéu d&c
IE4 biat 94~ 96% 13+ 18%
1€

IE5 Hiéu suét cwc cao >96% 20+ 25%

Pong co IE3-IE5 dat hiéu suat cao hon nho:
» Téi wu hda hinh hoc I6i tlr va khe ranh;
» St dung thép silic tdn hao thap (low-loss silicon steel);
» DAy quan déng dan dién cao, quat lam mat khi déng hoc tét hon;
» Gidm khe h& khéng khi va cai thién hé sé cosg;

Tai Viét Nam, chinh sach MEPS (Minimum Energy Performance Standard)
dang dwoc xay dwng dé bat budc ap dung cap IE3 tré Ién cho cac dong co' moi
trong giai doan 2026—-2030.

b) Bong co dong bd tir tré va nam cham vinh ctru (SynRM, PMM)

» SynRM (Synchronous Reluctance Motor): rotor khéng c6 cudn day hoac
nam cham, Mé-men sinh ra tir chénh léch tw tré. Hiéu suat twong dwong
IE4, chi phi thdp hon PMM;

» PMM (Permanent Magnet Motor): rotor c6 nam cham NdFeB, hiéu suét cuc
cao (IE5), Mé-men I&n & téc do thap, khdng can dong kich tr.
Loai dong Hiéu suat (so

» Dic diém néi bat 'ng dung dién hinh
co véi IM)

Khong c6 tén hao rotor, PF Bom, quat, may nén khi,
SynRM +5-8% L N

cao, gia trung binh HVAC

M6-men cao, nhd gon, téc dd Robot, servo, may ép nhwa,
PMM +10-15% . £

thay dbi linh hoat HVAC cao cap

Hai cong nghé nay dang tré thanh xu huwéng chi dao trong chién lwoc
khtr carbon nganh cdng nghiép, nhd hiéu suét hé théng cao va dé tich hop diéu
khién théng minh.
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1.4.2.

Drive tich hop va diéu khién théng minh
cung véi xu hwéng sd hoa cong nghiép (Industry 4.0), cAc nha san xuét

ddng co dang tich hop bo bién tan (VFD) va hé théng diéu khién théng minh ngay
trong than dong co (Integrated Drive Motor — IDM). Biéu nay gilp:

»
»

»

a)

»

»

»

b)

»

»

»

»
»

»

1.4.3.

Giam tén that do cap va nhiéu dién tr.

DPon gian hoa lap dat va diéu khién.

Cho phép giao tiép sb (digital communication) trwc tiép véi hé thdng quan
ly nang lvgng.

Coéng nghé diéu khién tién tién

FOC (Field Oriented Control): diéu khién vector chinh x&c, giap tiét kiém
nang lwong khi tai thay dbi.

DTC (Direct Torque Control): phan &ng nhanh, dung cho may nén, CNC,
robot.

Diéu khién dw bdo md hinh (MPC): trng dung Al dé téi wu héa theo thei gian
thuwec.

Cam bién va lloT

Tich hop cdm bién dong, rung, nhiét, & dm, PF, THD dé giam sat tinh
trang.

Két ndi IloT (Industrial Internet of Things) qua giao thirc Modbus, Profinet,
EtherNet/IP.

D@ lieu dwoc giri vé hé théng SCADA hodc nén tdng dam may dé phan
tich, dw bao s cb.

Bao tri dyw doan (Predictive Maintenance)

S& dung phan tich dir liéu (AlI/ML) dé:

Duw doan thoi diém can bao dwéng vong bi, cach dién.

Ngan ngtra dirng may ngoai ké hoach.

Giam chi phi bao tri t&i 30—40% va tang thdi gian sén sang (uptime) thém
20-25%.

Téi wu héa hé théng (System-level Optimization)

Pong co chi chiém khoang 35-40% tén hao clia toan hé thdng truyén déng;

phan con lai ndm & tai co hoc, dwéng 6ng, van, hdp sb, quat va diéu khién van

hanh.

Vi vay, xu huwéng maéi tap trung vao téi wu hda toan hé théng, thay vi chi

nang cap déng co don 18.
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a) Nguyén tac tdi wu cap hé théng

» Hiéu hé théng: xac dinh toan bd cac khau tlr ngudn dién — déng co —
truyén dong — tai — san pham.

» Loai bd tén that khong can thiét: ma sat co, ro khi, diéu tiét van tay, tén that
quat, vong tuan hoan khéng hiéu qua.

» Téi wu diéu khién van hanh: ddng bo hoa nhiéu déng co theo nhu cau thuc
té (load sharing).

» Giam sét lién tuc: do lwu lwong, ap suét, nhiét do, tdc 6 va dong dién.
b) Céac mé hinh téi wu hda hé théng

Nhém thiét bi Giai phap téi wu Lei ich dién hinh
Bién tan diéu téc, cam bién ap
Bom — quat — may nén suét — lwu lwong, diéu khién | Tiét kiém 20-40% dién ndng
PID

Truyén dong truc tiép, khop

AN = Giam tbn that co 5-10%
noi mém, bdi tron toi wu

Truyén dong co khi

Diéu phéi tai tw dong, giam

N T&ng hiéu suat 8-12%
van hanh song song

Hé théng da déng co

Chuén héa quy trinh (SOP),

) ) . On dinh chét lwong san pham
tw ddng hoa theo ca tai

Hé théng diéu khién

1.4.4. Tiéu chudn, dan nhan hiéu suat va xu hwéng ESG
a) Tiéu chuan & dan nhan hiéu suét
» |EC 60034-30-1/2: Phan loai hiéu suat IE1-IE5.

» |IEC 61800-9 (Extended Product Approach): danh gia hiéu suét toan hé
thdng “motor + drive + load”.

» IS0 50001:2018: Khung quan ly nang lwong cho doanh nghiép.

» MEPS québc gia: Y&u cdu mirc hiéu suét tdi thidu cho ddng co mai.

» Chwong trinh dan nhdn nang lwong Viét Nam (QCVN 09:2023/BCT):
Hwéng téi ap dung cap IE3 tré 1én cho dong co 0,75-375 kW.

b) Xu hwéng ESG va khir carbon theo chu ky song

» Giadm phat thai gian tiép CO,: Pdng co hiéu suat cao gitp gidam 1,5-2,0 tan
CO,/nam/ddng co (tuy céng suat).

» Thiét ké theo vong ddi (Life Cycle Thinking): danh gia nang lwong va vat
liéu tr sdn xuét — st dung — tai ché.

» Kinh té tuan hoan: tai ché vat liéu t 16i thép va day ddng, gidm tac dong
moi tredng.
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» DAau tw xanh: nhiéu quy va té chirc tai chinh (GEF, ADB, IFC, Quj ESG) wu
tién hé tro' dw an str dung déng co hiéu suét cao.

Xu hwéng céng nghé déng co dién hién nay dang hwéng téi hiéu suét cao
— diéu khién théng minh — hé théng tich hop — van hanh bén viing.

Céc giai phap dong co’ IE4/IE5, diéu khién sé hoa, bao tri dw doan va téi wu
cép hé thdéng sé la tru cot trong chuyén déi ndng lwong va gidm phat thai carbon
trong cong nghiép Viét Nam.

Doanh nghiép can chi déng cap nhat tiéu chuan, dao tao kj sw va dau tw
c6 chién lwoc d& ndm bat co hdi cong nghé xanh va nang cao ndng lwc canh tranh.

il U'ng dung trong cac nganh céng nghiép

Pong co dién 1a ngudn ddng lwc chd yéu trong san xuat cong nghiép, dam
nhiém viéc bién déi nang lwong dién thanh co nang dé van hanh céc thiét bi nhw
bom, quat, may nén, bang tai, may nghién, khudy, ép, can, chiét rét... Tuy theo
d&c thu quy trinh, cdc nha may c6 thé str dung hang trdm dén hang nghin déng co
v&i cong sudt tir vai tram watt dén hang megawatt. Trung binh, hé théng déng co
chiém 60-70% tdng lwong dién tiéu thu cha toan nha may, do dé hiéu qua ndng
lwong ctia nhém thiét bi nay anh hwéng truc tiép dén chi phi van hanh va hiéu suét
tdng thé cha day chuyén san xuét.

M&i nganh céng nghiép c6 nhirng yéu ciu ky thuat, dac tinh tai va moi
trwdng van hanh khac nhau, tir d6 quyét dinh viéc lwa chon loai ddng co, cip bao
vé, cap hiéu suét va phwong phap diéu khién phu hop. Dwéi day la tbng quan vé
cac &ng dung dién hinh ctia déng co dién trong tirng linh vwe san xuét cha yéu
cua cong nghiép Viét Nam.

Nganh thép va luyén kim la mét trong nhirng Iinh vwc tiéu thu nang luvgng
dién I&n nhat, d&c trwng béi cac tai nang, lién tuc va yéu cau Mé-men khéi dong
cao. Pong co thwong lam viéc & cap dién ap trung thé (3,3-10 kV), cdng suét ty
vai tram kW dén trén 15 MW. CAc vi tri (rng dung chinh gdm quat gi6 10 cao, quat
hat khi thai, bom nwéc tudn hoan — 1am mat, bang tai phéi va may can thép. Moi
trwdng 1am viéc trong nganh nay c6 nhiét dd cao, nhiéu bui va rung déng manh,
do dé thwdng st dung déng co chiu nhiét, cAp bdo vé IP55-IP65, ¢ lam mat
cwdng bire (IC416). Viéc irng dung dong co déng bd hodc khéng déng bd két hop
bién tan trung thé (VFD 6,6 kV) gitp gidm dong kh&i dong, tang do ém cha truyén
dong va tiét kiem 5-10% din nang.

Nganh dét may st dung chd yéu céc tai trung binh dén nhe, nhwng yéu cau
diéu khién téc dd chinh xac va van hanh lién tuc nhiéu ca. Cac dong co thuéng co
cobng suét tir 0,75 dén 15 kW, dwoc st dung trong cac cong doan kéo soi, dét,
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nhudém, hoan tat, cling nhw trong hé théng théng gid, hiat bui, diéu hoa khéng khi
va HVAC xuéng san xuét. Giai phap phd bién 1a déng co hiéu suét cao IE3 hoéc
IE4 két hop bién tan VSD/VFD, gitp tiét kiém 15-30% dién ndng. Dac biét, viéc
diéu khién quat va bom theo ap suét bang thuat toan PID cho phép gidm dang ké
dién nang tiéu thu so véi van hanh van tay truyén théng.

Nganh xi mang va vat liéu xay dung (VLXD) cé dac thu la tai nang, chu ky
van hanh dai, yéu cau dé tin cay rat cao. Cac dong co I&n dwoc str dung cho quat
clinker, quat lam mat ghi, quat hat 16, may nghién liéu, nghién xi mang, bang tai va
vit tai. Mdi trwdng lam viéc thuwéng nhiéu bui, nhiét cao, nén déng co can c6 cap
bao vé IP55-IP65, cach dién cap F/H va lam mat cuéng birc. Nhiéu doanh nghiép
hién nay da thay thé quat ID va quat loc bui bang quat hiéu suét cao tich hop bién
tan vector hodc DTC, mang lai mtre tiét kiém nang lwong tr 15-25%. Ngoai ra,
viéc can bang dong dinh ky va can chinh truc gitp gidm rung, kéo dai tudi tho & bi
va tranh hw héng som.

Trong nganh thuc phdm va dé uéng, déng co dién dwoc rng dung & hau
hét cac cong doan nhw bom, trén, chiét rét, dong goi, bang tai, robot gap san
pham, lanh céng nghiép va HVAC. Pay la linh vuc c6 yéu ciu nghiém ngat vé vé
sinh, an toan thwc phdm va dd chinh xac trong diéu khién. Vi vay, cac dong co
thwéng 6 vé inox hodc phi epoxy, phét kin chéng bui va nwéc, ddng thei dat hiéu
suat IE3-IE4. O cac day chuyén chiét rét va dong géi, ddng co' nam cham vinh
ctru (PM) hodc dong co servo duoc str dung phd bién do kha ndng phan tng
nhanh, diéu khién chinh xac va tiét kiém dién. Hé thdng lanh céng nghiép ciing
dang chuyén sang diéu khién bién tin theo nhiét d6 va ap suét bay hoi, gitp toi
wu cOng suat may nén.

Nganh hoa chat, gidy va khai khoang cé méi trwdng van hanh khac nghiét
nhat, thwérng Am, 8n mon hodc tiém &n nguy co chay né. Cac ddng co s dung
trong linh vwc nay phai dap rng cac tiéu chuan chdng chay nd (Ex d/e/nA theo
IEC 60079) hodc chdng an mon, c6 cap bao vé IP65-IP68 va I&p cach dién cao.
ng dung phd bién gdbm may nghién, may khudy, bom hoéa chat, may nén khi va
hé thdng van chuyén vat liéu. Dé tdng do an toan va hiéu qua, cac doanh nghiép
thwerng st dung dong co' chéng chay nd két hop bién tan AFE (Active Front End)
nham cai thién hé sé cong suat va gidam méo hai. Bén canh d4, hé théng diéu khién
tw ddng theo Iwu lwong, &p suat hodc mirc dung dich giup tiét kiém dang ké nang
lwong va 6n dinh quy trinh san xuét.

Xét theo d&c tinh tai, cac rng dung c6 thé chia thanh ba nhém chinh.

» DAbi v&i tdi mémen khdng déi nhw bang tai, may nghién, may trén, viéc lwva
chon déng co hiéu suét cao (IE3-IE4) két hop khéi ddng mém giup dam
b&do mdémen én dinh va tang tudi tho thiét bi.
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» V&itdi mémen bién thién nhw bom, quat, may nén khi, nén 13p bién tan diéu
tbc (VSD/VFD) dé diéu chinh lwu lwong theo nhu cau thuc, tiét kiém 20—
50% dién nang.

» Riéng tai thay ddi nhanh hodc c6 Mé-men dao déng manh (nhw ép, dap,
robot, servo), nén dung déng co PMM hodc servo véi diéu khién vector
ho&c DTC dé dam bao phan (rng nhanh va dé chinh xac cao.

Xét theo diéu kién méi trwérng, ddng co can dwoc chon theo cap bao vé
thich hop. Cac méi trworng &m va nhiét cao doi hdi cap IP65 tré [&n, cach dién cap
F/H; méi trwdng bui va xi mang can lam mat cwdng birc IC416; méi trwdng &n mon
nhw trong san xuét héa chat va thwc phdm nén dung vé inox hodc son epoxy; con
khu vwe ¢6 nguy co chay nd nhw dau khi, than, son, can ddng co chéng chay nb
dat chuan IEC 60079 (Ex d/e).

Theo quy mé doanh nghiép, cac nha may I&n (thép, xi mang, hda chét, gidy)
thwdng c6 hé théng trung thé véi nhiéu dong co trén 250 kW, dwoc diéu khién
bang bién tan trung thé, déng bd hoéa tai va giam sat SCADA, trong khi cac doanh
nghiép vira va nhd (SME) chid yéu sir dung déng co ha thé 3—-100 kW. V&i nhém
SME, giai phap hiéu qua va kha thi nhat 1a thay thé dong co hiéu suéat cao IE3—
|E4, 13p bién tAn cho cac bom/quat va trién khai hé théng quan ly ndng lwong ISO
50001.

Xu huéng phat trién cdng nghé déng co trong cong nghiép Viét Nam dang
hwéng téi tw dong hoa, sb6 hda va van hanh bén virng. Trong twong lai gan, phan
l&n cac ddng co cong nghiép sé dugc tich hop bd diéu khién VFD va cam bién s6,
cho phép két néi loT cdng nghiép (lloT) dé thu thap va phan tich di liéu theo thoi
gian thyec.

Pang co hiéu suét cao IE4/IE5, dac biét 1a ddng co dong bd tir tré (SynRM)
va dong co nam cham vinh clru (PMM), sé tr& thanh tiéu chuén trong cac day
chuy&n méi. Cac nha may hién dai sé khéng chi tdi wu & cap thiét bi ma chuyén
sang t6i wu cip hé théng (motor + drive + load), két hop v&i bao tri dw doan
(predictive maintenance) dwa trén di¥ liéu rung, nhiét va dong dién.

Pong thoi, cac chinh sach quéc gia vé hiéu suat ndng lwong téi thiéu
(MEPS), dan nhan nang lwong bat budc va chirng chi ESG sé thuc day doanh
nghiép dau tw thiét bj hiéu suat cao d& dwoc hwéng wu dai tai chinh xanh hoac hd
trg ESCO.
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CHUONG 2. LO'l iCH, TINH KHA THI VA GIAI PHAP
TIET KIEM NANG LUONG

/AW CAc giai phap va cong nghé TKNL déi véi déng co dién

Hé thdng déng co dién la nhom thiét b tiéu thu dién ndng 1&n nhét trong
céng nghiép, chiém 60-70% téng dién nang st dung. Viéc trién khai cac giai phap
ky thuat tiét kiém nang lwong (TKNL) khéng chi gitip gidm chi phi van hanh, ma
con mang lai loi ich vé nang suét, do tin cay va gidm phét thai CO,. Duwéi day la

céac gidi phap trong tam, dwoc sap xép theo mirc dd tac déng tir thiét bi — hé thdng

— quan ly.
Bang 2. cAc nhém codng nghé tiét kiém ndng lrong cho hé théng déng co dién
; Mirc d6 Tiém  Mic do Didu kidn 4
Nhém céng M6 ta ngan dau tw nang tiet phdrc tap °n ap
n on " .2 dung dién
nghé gon twong kiém nang trien hinh
: doi lwong ET
béng co Thaxthe doRnQ Dodng co van
3 % co tiéu chuan £ Trung A o
hiéu suat : N Thap — \ 2 £ hanh lién tuc,
bang doéng co R binh, Oon Thap 2. 'Y
cao (IE3, oA £ trung binh | = tai twong doi
IE4 co hiéu suat dinh 2
) on dinh
cao hon ]
Bién tan E)leuAchlnh toc Cao dbi qu, quat,
X 2 doé déng co Trung ez A | Trung may nén, hé
diéu khién A N v@i tai bien | . P ea
£ an theo nhu cau binh " binh thong co tai
toc do (VSD) | .. thién 2
tai thay doi
Bong co Pong co hiéu Hé théng quan
nam cham A ; Trung N
- . suat cao, tich N trong, yéu cau
vinh cru / 3 2 binh — Cao Cao o PO
ddng bo tir hgp d|e'u khién cao hlf_eq suzAat va
trdy i hién dai dé tin cay cao
Téiwuhdéa | Téi wu tdng thé . Hé théng phirc
hé thong tr déng co dén glr:}?g Irggg binh | ~0 tap, nhiéu ton
truyén dong | tai that gian tiép
S6 hoa va Giam sét, phan | . , Trung E:igz n?&l:ep
giam sat tinh | tich di liéu de fung Gian tiep binh — nang e
£ AT L binh quan ly va di
trang t6i wu van hanh cao lidu

2.1.1. Thay thé bang déng co’ hiéu suét cao |IE3/IE4/IE5, PM hodc SynRM

M6 ta & nguyén ly: Bong co hiéu suét cao c6 tbn hao déng, tdn hao 16i
thép va tén hao co khi thdp hon so v&i dong co tiéu chuan (IE1/IE2). Cac cp hiéu
suat dwoc xac dinh theo IEC 60034-30-1: IE3 (High Efficiency), IE4 (Super
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Premium), IE5 (Ultra Premium). Ngoai ra, dong co dong bo tir tré (SynRM) va nam
cham vinh ctru (PMM) cho hiéu suét vuot trdi nhe loai b tdn hao rotor. Viéc thay
thé dong co dién ban chét chiing ta c6 thé thwc hién: Stva chira, quén lai, thay
thé,... M&i cAp do sé phu thudc vao nhu cau cla cac co sé tiéu thu ndng luvong.

Pham vi 4p dung: Hau hét cac rng dung c6 tai 6n dinh: bang tai, may
nghién, quat, bom, may nén, may can.

KPI muc tiéu:

» Tiét kiem: 3—-10% dién nang so v&i IE2.

» PF 2 0,9; giam phat thai CO,: 1,5-3 tAn/nam/100 kKW.
Loi ich dinh lwong: Vi du, thay ddng co 90 kW IE2 (hiéu suat 91%) bang IE4 (hiéu
suéat 95%) — tiét kiem ~15.000 kWh/nam (twong dwong 30 triéu VNB/nam).

CAPEX/OPEX & payback: Chi phi dau tw tding 10-20%, nhwng hoan vén
trong 2—-3 nam nho tiét kiém dién.

Rai ro & giam thiéu:

» Saicé ddng co — non tai, hiéu suat gidm — can chon ding cdng suat thyc
té.
» Khéng twong thich co khi — nén khao sat kich thuwéc 1ap dat truéce.

Mirc dé san c6: Cao — nhiéu nha cung cap trong nwéc (ABB, Siemens,
WEG, Teco, LS, Vinakip, HEM...).

Nguyén tac viéc stra chiva, quan lai, thay thé déng co: CAc tiéu chi lva
chon gitra stra chiva, quan lai va thay thé déng co' can dwoc xem xét dwa trén tinh
trang k¥ thuat, hiéu suat nang lwong va chi phi vong doi thiét bi. Stra chira/bao tri
phu hop khi déng co con méi, chwa quén lai va hw hdng chi yéu thudc nhém co
khi; quén lai chi nén ap dung dbi vé&i ddng co cdng suét Ién, 16i sat con tot va duoc
thwe hién béi don vi cd ndng lwc ky thuat; trong khi dé, thay thé bang dong co hiéu
suét cao nén dwoc wu tién dbi véi cac dong co cil, hiéu suét thap (IE1-IE2), da
quén nhiéu 1an hodc van hanh lién tuc, nham giam tiéu thu dién nang va nang cao
do tin cay van hanh.

2.1.2. Lap dat bé truyén déng téc dé bién déi (VSD/VFD) cho tai bién thién

M6 ta & nguyén ly: VFD diéu chinh tbc d6 quay déng co bang cach thay
ddi tan sb va dién ap cap. V&i cac tai mé-men bién thién nhw bom va quat, cong
suét tiéu thu gidm theo 1ap phwong téc dd, nén tiét kiem nang lwong rat Ién khi
giam tdc do.

Pham vi 4p dung: Quat, bom, may nén, hé théng HVAC, thap giai nhiét.

KPI muc tiéu:

» Tiét kiém 20-50% dién nang.
» Dong khéi ddng con 1-1.5 Idm.
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» PF>0,9, THDI < 8%.
Loi ich dinh lwong: M6t quat 75 kW chay & 80% téc dd co thé gidm tiéu
thu ttr 75 kW xuéng con ~38 kW — tiét kiém hon 45%.
CAPEX/OPEX & payback: Chi phi d&u tw 1,5-2 triéu VNB/KW; thoi gian
hoan vén trung binh 1,5-2,5 nam.
Rui ro & giam thiéu:
» Méo hai va nhiéu EMI — can loc hai va néi dat chuan.
» Nhiét d cao trong td dién — can théng gi6 ho&c diéu hoa.
Mirc d6 san co: R4t cao; nhiéu nha san xuat nhuw ABB, Danfoss,
Schneider, Fuji, Delta, LS, INVT, v.v.

2.1.3. Téi wu kich c& va hé théng truyén déng

M6 ta & nguyén ly: Nhiéu déng co trong céng nghiép bi chon qua coéng
suat (oversized) dé “an toan”, dan dén van hanh non tai va giam hiéu suét. Ngoai
ra, ton that co khi qua dai — puly, hop sb, khép ndi cé thé chiém 5-10% téng nang
lwong.

Pham vi 4p dung: Bang tai, quat, may trén, nghién, hé théng co khi truyén
déng gian tiép.

KPI muc tiéu: Tiét kiém 5-15% nang lwong khi chon dung c& va truyén
doéng truc tiép.

Loi ich dinh lwong: Thay truyén ddng dai sang khép néi trwc tiép cho bom
30 KW — gidm t8n that co 6% — tiét kiém 12.000 KWh/nam (~24 triéu VND).

CAPEX/OPEX & payback: Chi phi dau tw thap, hoan vén <1 nam.

Rai ro & giam thiéu:

» Sai sb khi can chinh truc — gay rung — can laser alignment.
» Khéng phu hop véi tai thay d6i — nén khao sat Mé-men thuc té.
Mirc d6 san co: Cao; nhiéu nha may co khi trong nuéc thue hién duorc.

2.1.4. Cai thién chat lwong dién ndng

M6 ta & nguyén ly: Dam bdo dién ap can bang, hé s cong suét (PF) cao
va dd méo hai thp (THD) gitp gidm tén that trong hé théng va kéo dai tudi tho cua
dong co. Giai phap bao gém bu cong suét phan khang (PF = 0,9), 1ap loc hai (THDi
< 8%), va lwa chon cap — dau ndi — bd loc phi hop theo céc tiéu chun ky thuat
cho déng co va diém dau ndi lwdi, nhw IEC 60034-17, IEC 60034-25 hodc IEEE
519 — Point of Common Coupling (PCC).
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Pham vi ap dung: T4t c& cac nha may céng nghiép c6 st dung nhiéu dong
co dién, trong d6 hé théng tu bu dwoc 13p tai thanh cai truéc VFD d& ddm bao bu
cobng suat phan khang hiéu qua va tranh anh hwéng ctia song hai do bién tan.

KPI muc tiéu: Gidm tén that 3-8%; PF = 0,95; THDv < 5%.

Lovi ich dinh lweng: Nang PF tir 0,8 I1én 0,95 cho tram 1 MW — giam céng
suét phan khang 200 kVAr — tiét kiém ~30-40 triéu VND/ndm tién phat.

Rui ro & giam thiéu:

» Coéng hwdng do bu sai — chon tu ¢6 cudn khang chdng céng huwéng.
» Loc hai khédng di — chon thiét bj theo khao sat thuc do hai.

Mirc d6 san c6: Cao — nha cung cdp ABB, Schneider, EPC Power,

Samwha, Shizuki, LS...

2.1.5. Chudn héa bao tri va van hanh
M6 ta & nguyén ly: Tén that nang lwong thwong dén tir ma sat, léch truc,
6 bi khd mé, tac gié lam mat, rung déng. Thuwc hién bao tri dinh ky va van hanh
theo SOP gilip gidm tén that 3—10%.
Céac hoat déng chinh:
» Can chinh truc bang Tia laser;
» Can bang déng rotor/quat;
» B6i tron 6 bi 3-6 thang/lan.
» V& sinh hé théng lam mat, loc gio.
» Theo ddi nhiét d, dong dién, rung déng.
KPI muc tiéu: Tiét kiém 3—-8%; giam sw cd 20-30%; tang tudi tho thiét bj
1,5 lan.
Payback: Chi phi thap, hiéu qua nhanh (0,5-1 nam).

2.1.6. Sé hoa va giam sat tinh trang (Condition Monitoring & Digitalization)
M6 t& & nguyén ly: 'ng dung cam bién va céng nghé lloT dé giam sat tinh
trang dong co theo thdi gian thuc, két hop phan tich div liéu (AI/ML) dé dy doan
héng héc.
Thanh phan chinh:
» Cam bién rung, nhiét, dong, PF, THD, do am.
» B6 thu thap dir liéu (DAQ), gateway loT, nén tdng SCADA/Cloud.

» Thuat toan phan tich xu hwéng bat thuwdng.
KPI muc tiéu: Giam thoi gian divng may 20-40%; tiét kiem chi phi bao tri
25-30%; canh bao sém sw cb.
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Chi phi & hoan vén: Dau tw trung binh 1-3% gia tri hé thdng; hoan vén 1-
2 nam.

Mirc d6 san co: Rat cao — gidi phap ctia Siemens, Schneider, ABB Ability,
LS Smart Factory, Honeywell.

2.1.7. Quan ly vong d&i va quy trinh quan lai déng co (Rewinding

Management)

M6 ta & nguyén ly: Khi déng co héng cudn day, quéan lai (rewinding) la
bién phap phd bién dé& khéi phuc lai ddng co véi hiéu suét cé thé gitr nguyén hoac
suy gidm <1% néu thuc hién dang chuén, nhung ciing c6 thé l1am gidm hiéu suét
1-5% néu thuc hién khéng ding chuan. Do d6, can quy trinh chuan héa dé dam
bao chat lwong sau stra chira.

Khuyén nghi ky thuat:

» St dung day ddng dat chuén IEC 60317;
» Gilr nguyén mat dd khe ranh, so dé cudn va chiéu dai 16i;
» Kiém tra cach dién, can bang rotor sau quan lai.

KPI muc tiéu: Duy tri hiéu suat sau stra = 98% so v&i ddng co mdi tudi tho
>80% déng co mai.

Chi phi & hoan vén: Chi phi stra ~30-40% ddng co' méi; hiéu qua kinh té
cao néu duang quy trinh.

2.1.8. Téi wu héa hé théng (System Optimization)

M6 ta & nguyén ly: Pong co dién néi chung chi chiém khoang 35-40%
tdng ton that ctia toan hé théng truyén dong, trong khi phan con lai ndm & céc thiét
bi phu tro’ nhw truyén déng co khi, dwong 6ng — éng gid, quat, bom, van diéu tiét,
hép sb va co clu diéu khién. Vi vay, viéc tdi wu hoa toan bo hé théng — thay vi chi
cai thién riéng tirng ddng co — thuwérng mang lai hiéu qua tiét kiém nang lwong 16n
hon, bén vitng hon va gidm tdn that tong thé dang ké.

Cac giai phap hé théng:

» Loai bé diéu tiét van tay — diéu téc bang VFD.

» Téi wu dworng dng, bng giod, gidm ton that ma sat.

» Cai thién phan phéi tai gitra cac ddng co song song.
» Diéu khién theo nhu ciu thuc (Demand Control).

KPI muc tiéu: Tiét kiém 10-30% dién nang toan hé théng.

Chi phi & hoan vén: 2—-3 ndm véi dw an trung binh, nhwng hiéu qua duy
tri dai han.

Bén canh cac gidi phap can dau tw I&n nhw thay thé déng co hiéu suét cao
hodc 14p dat bién tan, nhiéu bién phap tiét kiém nang lwong chi phi thap hoac
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khéng chi phi cé thé dwoc &p dung ngay trong qua trinh van hanh va bao tri hé
théng déng co dién, dac biét phu hop véi doanh nghiép nhé va vira.
CAc giai phap dién hinh bao géom:
» T6i wu ché dd van hanh: Tat dong co khi khéng can thiét, tranh van hanh
non tai kéo dai, diéu chinh lich van hanh pht hop véi nhu cau thuc té.

» Can chinh co khi: Can chinh ddng truc déng co — tai, kiém soat dd cang
day dai, thay thé khép ndéi mon nham gidm tén that co khi.

» Bao tri dinh ky: Vé sinh quat lam mat, lwéi thdng gid; béi tron dung ching
loai va dinh ky; kiém tra rung déng va nhiét dd dé phat hién sém bat thwong.

» Cai thién chat lwong dién: Can bang tai ba pha, duy tri dién ap trong gidi
han cho phép, cai thién hé sé cong suét bang tu bu phu hop.

» Quan ly van hanh: Dao tao nguwdi van hanh, chuan héa quy trinh khéi ddng

— drng may, ghi nhan va theo ddi cac chi sé tiéu thu dién cha dong co

chinh.

C4c bién phap nay thwong khéng yéu cau dau tw hodc chi phi thap, nhung
c6 thé gip gidm tr 3—-10% dién nang tiéu thu, ddng thi nang cao do tin cay van
hanh va kéo dai tudi tho thiét bj. Trong nhiéu trwong hop, day la budc khéi dau
can thiét trwdc khi xem xét cac gidi phap dau tw cdng nghé & mirc cao hon.

yAvAll | oi ich cia cong nghé TKNL

Viéc ap dung céac gidi phap va cong nghé tiét kiém nang lwong (TKNL) dbi
v&i hé théng ddng co dién khong chi mang lai hiéu qua ky thuat, ma con dem lai
loi ich kinh té rd rét va tac dong tich cwc dén méi trudng.

Cac két qua khao sat tai nhiéu nha may cong nghiép Viét Nam trong khuén
khé chwong trinh VETS/VSUEE va UNIDO-IEEP cho thy, viéc cai tién dong co,
l&p dat bién tan, va téi wu hé thdng c6 thé tiét kiém trung binh 15-35% dién nang,
véi thdi gian hoan vén 1-3 nam.

2.2.1. Loiich ky thuat

Coéng nghé TKNL gilp cai thién toan dién hiéu suat va do tin cay cta hé
thdng truyén dong dién.

Céc loi ich ky thuat c6 thé dwoc nhin nhan & ba cip do: thiét bi — cum hé
thdng — toan nha may.

1. Nang cao hiéu suat va dd tin cay thiét bj
» S& dung déng co hiéu suéat cao (IE3-IE5) gitp téng hiéu suat tir 3-10% so

v&i IE1/IE2, ddng thoi gidm tdn hao nhiét, gidam rung va kéo dai tudi tho

cach dién.
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» Viéc két hop véi bién tan (VFD/VSD) gitp diéu chinh tbc d6 theo nhu cau
tai, gidam dong khéi déng 4—6 lan, han ché va dap co hoc, bdo vé 6 bi va
khép néi.

» Doéng co déng bd tir tré (SynRM) va nam cham vinh clru (PMM) duy tri hiéu
suat cao ngay ca khi non tai, giup tiét kiém nang lwong trong subt chu ky
van hanh.

2. On dinh mé-men — toéc d6 va chat lwong dién ning

» Co6ng nghé diéu khién vector (FOC) va DTC cho phép kiém soat md-men
chinh xac, tbc do én dinh +0,5%, gitp san pham déng déu va quy trinh bén
virng.

» Tang PF (Power Factor) Ién 20,9 va giam THDi (Total Harmonic Distortion)
xudng <8%, nhe vay hé théng dién van hanh 6n dinh hon, gidm tén that
truyén tai.

3. Giam th&i gian dirng may, tiang tudéi tho hé théng

» Ap dung béo tri dw doan (Predictive Maintenance) va giam sat rung — nhiét
— dong dién gitp phét hién sém hw héng, gidm 30—-40% sw cd dot ngot.

» Tubi tho trung binh cGia ddng co tang thém 1,5-2 1an nhe cai thién diéu kién
van hanh (nhiét, ma sat, dién ap).

» Téng thé, cong nghé TKNL gitp hé théng déng co dat hiéu suat tdng thé)
tr 75—-85% |&n 88—95%, gop phan nang cao nang suét, dd &n dinh va dd tin
cay cla day chuyén san xuét.

2.2.2. Loiich kinh té

Viéc dau tw cac gidi phap TKNL khéng chi giam tiéu thu dién ma con mang
lai hiéu qua tai chinh trwc tiép thdng qua tiét kiém chi phi van hanh, giam OPEX
va tdng ndng suét lao dong.

1. Giam tiéu thu dién nang va chi phi van hanh

» M0bi 1% tang hiéu suat déng co gitp gidm trung binh 0,8—1,0% chi phi dién
nang.

» M6t nha may xi mang cé phu tai ddng co khoang 1-2 MW cho hé théng
quat — nghién — van chuyén c6 thé tiét kiem 1-2 trieu kWh/nadm (twong
dwong 2—3 ty VNB/nam) khi thay thé dong co' IE1 bang IE4 hoac lap VFD
cho quat clinker.

» Trong nganh gidy, viéc st dung déng co hiéu suat cao két hop diéu khién
VFD cho hé théng bom nuwéc va quat gié gilp tiét kiem 15-25% dién
nang/nam.
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

2.2.3.

Giam chi phi bao tri va nhan céng (OPEX)

Van hanh téi wu gitp gidm rung, ma séat va héng héc, tir d6 gidm 20-30%
chi phi bao tri.

Thoi gian dirng may giam 30-50%, giUp tdng ndng suét van hanh.

Do it hw hdng, chi phi dw phong phu ting va nhan cdng gidm dang ké.
Hiéu qua dau tw va th&i gian hoan vén ngan

Hau hét cac giai phap TKNL c6 thdi gian hoan vén (payback) trong 1-3
nam, nh& chi phi dau tw thap va doanh thu tw tiét ki€m dién.

Céc dv an lap VFD cho quat, bom thwéng hoan vén sau 12—24 thang; thay
dong co IE4/IE5 hoan vén trong 2-3 ndm; con tdi wu hé thdng hoan vén
trong 3—4 nam.

Ngoai ra, doanh nghiép c6 thé dwoc hwdng wu dai tai chinh xanh (green
finance) hodc chwong trinh hé tro ESCO (Energy Service Company) dé
gidm ganh nang vén dau tw ban dau.

Tang nang suat va chat lwong san pham

Diéu khién chinh xac téc dd va mémen gitp tdi wu quy trinh san xuét, giam
16i san pham va tang do dong déu.

Nhiéu doanh nghiép ghi nhan nang suat tang 3-7%, ddng thoi tiét kiém chi
phi san xuét trén mbi don vi s&n pham (KWh/tan).

Loi ich méi truromg va xa hoi

Viéc trién khai cong nghé tiét kiém ndng lwong khdng chi mang lai lgi ich ky

thuat — kinh té, ma con déng gép quan trong vao muc tiéu phat trién bén virng
(ESG), chuyén dbi xanh va khir carbon.

1.

»

»

»

»

Giam phéat thai khi nha kinh

M&i 1.000 kWh dién tiét kiem dwoc gilp gidm trung binh 0,6-0,8 tdn CO,.
V&i mire tiét kiem 15-30% dién ndng, mét nha may cé phu tai trung binh 5
MW c6 thé gidm phat thai 3.000-5.000 tAn CO,/nam.

Pay la dong gop truc tiép cho Chién lwvgc qubc gia vé ting trwdng xanh va
trung hoa carbon dén nam 2050.

. Giam 6 nhiém tiéng 6n va tén that nhiét

Pang co hiéu suat cao va c6 kha nang diéu khién tdc do gitip van hanh ém,
gidm rung va tiéng 6n tlr 5-10 dBA, gilp cai thién diéu kién lam viéc va an
toan lao déng.
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» Giam tbn that nhiét cling déng nghia véi gidm tai cho hé théng lam mat va
quat gi6, gop phan tiét kiém nang lwong thi cap.

3. Pap tng tiéu chuan ESG va MEPS quéc gia
Cac dong co dat chuan IE3 tré |én gilp doanh nghiép:

» Dap &ng quy dinh ctia QCVN 09:2023/BCT vé hiéu suat nang lwong.

» Duwoc wu tién trong cac chwong trinh tai chinh xanh, ho tre' tin dung wu dai
va dan nhan nang lvong.

» GOp phan nang cao hinh anh doanh nghiép bén virng dbi véi cong déng va
méi trudng (ESG branding), hd tror xuat khau sang cac thi trwong yéu cau
nghiém ngat nhw EU, Nhat Ban, Hoa Ky.

Cong nghé tiét kiem nang lwong trong hé thdng dong co dién mang lai hiéu
qua da chiéu — ky thuat, kinh té va méi trwéng. Khéng chi gidp gidm chi phi dién
ndng, tang hiéu suét va do tin cay, ma con déng goép truc tiép vao muc tiéu québc
gia vé tiét kiém nang lwong va gidm phat thai khi nha kinh. Viéc trién khai dong bd
céc giai phap TKNL sé gitp doanh nghiép chuyén dbi sang mé hinh san xuét xanh,
théng minh va bén vizrng hon.

72l Danh gia tinh kha thi 4p dung céng nghé tiét kiém nang
lwong

Viéc lwa chon va trién khai cac giai phap tiét kiém nang lwong (TKNL) cho
hé théng déng co dién can dwoc danh gia tinh kha thi toan dién trudc khi dau tw.
M6t gidi phap c6 thé mang lai hiéu qua cao vé ly thuyét nhwng lai kho trién
khai néu khéng twong thich ky thuat, chi phi qua cao hoéc thiéu ndng lwc van hanh
— bao tri. Do d9, viéc danh gia tinh kha thi la buwéc quan trong dé dam bao dau tw
mang lai hiéu qua thuc té va bén virng.
2.3.1. Kha thi vé ky thuat
Tinh kha thi v& k¥ thuat 1a nhom yéu td dau tién va quan trong nhét, quyét
dinh liéu céng nghé tiét kiém nang lwong cé thé 1&p dat, van hanh va duy tri 6n
dinh trong hé thdng hién c6 . Cac khia canh ky thuat can dwoc xem xét gom:
1. Twong thich dién va chat lwong ngudn cung cap
» Dién ap va sut 4p: can dam bao ddng co méi twong thich véi cap dién ap
cua lwdi hién hiru (0,4 kV; 3,3 kV; 6,6 kV...). Sut ap khi khéi dong thuwong
yéu cau £10%.
» Hé sb cong suat (PF) va méo hai (THD):
Hé sb cong suéat PF nén duy tri = 0,9 dé giam tdn that, nang cao chét lvong
dién va tranh phét sinh cdng suat phan khang.
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Déi v&i méo hai, THD khong &nh hwéng dang ké dén mdc tiét kim nang

lwong, nhwng lai ¢6 vai trd quan trong déi véi dd 6n dinh ngudn cép va kha nang
van hanh cua céc thiét bj diéu khién nhw VFD va PLC. Néu THDi qua cao c6 thé
gay qua tai cudn cam dau vao, kich hoat bao vé ctia VFD, hodc gay nhiéu cho PLC
va thiét bj do lwong.

Vi vay, nén duy tri THDi < 8% va THDv < 5% dé dam bao hé théng diéu

khién hoat ddng chinh xéac, tr d6 duy tri hiéu qua tiét kiém ndng lwong cla giai
phap VFD mét cach 6n dinh.

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

2.3.2.

On dinh lwéi: dong co c6 VFD can dwoc ndi dat va che chan EMI/EMC dung
chuan IEC 61800-3 dé tranh nhiéu.

Twong thich co khi va diéu kién lap dat

Kiém tra khop néi, truc, hdp sb, bé nén va méng may dé dam bao déng co
mai co thé 13p dat dung k¥ thuat ma khéng gay léch tam hodc rung déng.
V@i déng co truyén déng truc tiép, yéu cau dd déng truc <0,1 mm, sai léch
goc <0,05°.

Kiém tra tai quan tinh va M6-men kh&i ddng yéu cau cla thiét bi, tranh chon
dong co cd M6-men khong dd hoac dw thira qua mirc.

Can chinh va can bang dong trwdc khi chay thir dé gidm rung va ma sat.
Diéu kién méi trwong va cap bao vé thiét bj

Cap bao vé IP (Ingress Protection): téi thiéu IP55 cho méi trwdng cong
nghiép, IP65—IP66 cho méi trwedng bui hodc am.

Phwong thierc lam mat (IC code):

o 1C411: ty thGng gio.

o 1C416: quat cwdng birc.

o IC81W: lam mat bang nudc.

Cép céach dién (Insulation Class): F (155°C) hoac H (180°C).
Yéu cau chéng chay nd (Ex): déng co phai dat chuan IECEx hodc ATEX
néu lam viéc trong méi trwérng dé chay (dau khi, son, hda chét).

Kha nang tich hop diéu khién va bao tri

Kiém tra tinh twong thich git)a VFD va dong co (thwong hiéu, céng suét,
dai tAn s6, ché do didu khién).

B&o dam khong gay anh hudng dén thiét bj diéu khién PLC/SCADA.

Dam bao thiét bi dw phong, linh kién thay thé c6 s8n va hwéng dan kj thuat
day da.

Kha thi vé tai chinh
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Tinh kha thi vé tai chinh 1a diéu kién tién quyét dé quyét dinh dau tw. Mot
giai phéap tiét kiém n&ng lwong hiéu quéa phai chirng minh duworc gia tri kinh té trong
subt vong doi (Life Cycle Cost — LCC).

1. So sanh CAPEX va OPEX
» CAPEX (Capital Expenditure): chi phi dau tw ban dau cho thiét bj, I&p dat,
dao tao.

» OPEX (Operating Expenditure): chi phi van hanh, bao tri, dién nang va phu
tung.

» Giai phap TKNL can dam bao rang phan tiét kiém dién (OPEX gidm) du bu
dap chi phi dau tw (CAPEX) trong thdi gian hop Iy (thwéng 2—3 nam).

2. Chi tiéu danh gia kinh té

» Thi gian hoan vén (Payback Period): th&i gian can thiét d& hoan vén dau
tw ttr tién tiét kiém nang lwong.

» Ty suat hoan vén ndi bd (IRR): phan anh Igi nhuan thwe té cha dw an (muc
tiéu >15%).

» Gia tri hién tai rong (NPV): téng loi ich rong sau khi triv chi phi dau tw va
chiét khau.

Vi du, 1ap bién tan cho hé thdng quat 250 kW tiéu thu 1,5 triéu kWh/nam co
thé tiét kiém 25% dién nang (~375.000 kWh, twong dwong 750 triéu VND/n&m).
Vi chi phi dau tw 1,2 ty VND, théi gian hoan vén chi 1,6 nam, IRR > 30%, NPV
dwong — du an kha thi rd rang.

3. Xem xét chi phi an va yéu té phu tror

» Chi phi ddo tao van hanh va béo tri: cAn dwoc tinh vao tdng chi phi vong
doi.

» Chi phi thiét bi chinh: bao gdm toan bd cac hang muc can thiét d& hé théng
van hanh én dinh nhw bd loc hai, tu bu, ta dién, bién ap, thiét bj dong cat va
phu kién dau néi. Day la cac thanh phan bat budc, cé ty trong dang ké trong
tdng mirc dau tw va anh hwéng truc tiép dén do tin cay, chat lwong dién
ndng va hiéu qua van hanh cta hé théng.

» Chi phi do th&i gian dirng may trong thoi gian 1&p dat: phai dwoc wéce tinh
va sap xép phu hop véi ké hoach san xuét.

» Chi phi rdi ro van hanh va bién déng gia dién.

4. Hb tro tai chinh xanh va ESCO
Nhiéu doanh nghiép c6 thé tiép can ngudn vén wu dai hoac hd tro ESCO

thédng qua cac chwong trinh cia B6 Céng Thwong, Ngan hang Thé gidi (WB),
UNIDO, ADB, gilip gidm ganh nang vén dau tw ban dau.
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Trén thyc té, viéc danh gia tinh kha thi vé tai chinh cta cac giai phap tiét
kiém nang lwong dbi véi hé thdng dong co dién khéng chi dirng lai & viéc ap dung
cac chi tiéu tai chinh nhw chi phi vong d&i (LCC), gia tri hién tai rong (NPV) hay ty
suéat hoan vén noi bo (IRR). D& hé tror qua trinh ra quyét dinh dau tw mot cach thuc
té va phu hop véi diéu kién doanh nghiép, can xem xét thém cac khia canh mang
tinh dinh tinh va bbi canh trién khai, bao gébm ciu phan chi phi dau tw ban dau, sy
khac biét twong dbi gitra cAc nhom cdng nghé, cac yéu td anh hwéng dén thoi
gian hoan vén, mirc d6 sdn cé thwong mai clia giai phap ciing nhw d6 tin cay cla
mrc tiét kiém nang lwong dat dwoc. Nhirng ndi dung nay gitp lam rd hon bic
tranh tai chinh tdng thé va la co s& quan trong d& doanh nghiép Iwa chon gidi phap
phu hop véi diéu kién van hanh cu thé ctia minh.

Vé chi phi dau tw (CAPEX): Bén canh céc chi tiéu phan tich tai chinh nhw
chi phi vong d&i (LCC), gia tri hién tai rong (NPV) va ty suét hoan vén ndi bd (IRR),
viéc danh gia tinh kha thi vé tai chinh cta cac giai phap tiét kiém nang lwong cho
dong co dién can xem xét day da cdu phan chi phi dau tw ban d4u. Chi phi nay
khéng chi bao gdbm gia mua thiét bj chinh (d6ng co, bién tan, bod diéu khién), ma
con bao gébm chi phi tich hop hé théng, 1ap dat, chay thir, dao tao van hanh va
trong mét sb truwérng hop 1a chi phi nang cap cac hang muc phu tro nhw ta dién,
cap ngudn hodc hé théng lam méat. M chi phi dau tw ctia cac gidi phap co sy
khac biét twong ddi gitba cac nhém cdng nghé va phu thuéc manh vao quy mé
cobng suat ciling nhw diéu kién ky thuat hién hiru ctia nha may.

Vé so sanh twong déi gitra cac giai phap: Trong thuc té trién khai, cac
gidi phap thay thé ddong co hiéu suét cao (IE3, IE4) thwérng c6 mire chi phi dau tw
tang thém & mc thap dén trung binh so v&i ddng co tiéu chuén, trong khi mang
lai loi ich tiét kiém nang lwong 6n dinh va dé dw bao. Cac giai phap lap dat bo
truyén dong tbc do bién dbi (VSD) cho cac hé théng tai bién thién nhw bom va quat
c6 chi phi dau tw cao hon, nhung di kém tiém nang tiét kiém néng lwong Ién hon
do cho phép diéu chinh céng suét theo nhu cau thuc té. Bi véi cac cong nghé
tién tién hon nhw déng co nam cham vinh clru hodc déng co déng bd tw trd, chi
phi d4u tw ban dau thwdng cao hon, song c6 thé mang lai loi ich dai han vé hiéu
suét van hanh va chi phi dién nang trong subt vong d&i thiét bi.

Vé th&i gian hoan vén va yéu té anh hwéng: Thoi gian hoan vén clia cac
gidi phap tiét kiém nang lwong lién quan dén déng co dién khéng nén dwoc xem
xét nhw mét gia tri cb dinh, ma can dwoc danh gia trong mdi quan hé véi diéu kién
van hanh cu thé cda tirng co s& san xuét. Cac yéu tdé quan trong anh hwéng dén
thdi gian hoan vén bao gdm sb gi& van hanh hang nam, d&c tinh tai (khéng dbi
hodc bién thién), gia dién ap dung, cling nhw mc do suy gidm hiéu suat cia hé
thdng déng co hién hiru. Trong nhiéu trwong hop, cac gidi phap ap dung cho tai
bién thién c6 xu hwéng dat thdi gian hoan vén ngén hon, trong khi cac giai phap
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thay thé ddng co hiéu suat cao mang lai hiéu qua tai chinh 6n dinh va it bién dong
hon theo diéu kién van hanh.

Vé dd san c6 va do tin cay cua tiét kiém nang lwong: Xét vé kha nang
trién khai, cac cdng nghé déng co’ hiéu suét cao va bién tan hién nay da cé mac
d6 sén co6 thwong mai twong dbi cao tai Viét Nam, véi nhiéu nha cung cép va dich
vu ho tro ky thuat. Tuy nhién, radi ro tai chinh trong qua trinh dau tw thwdng khdng
xuat phét tir ban than thiét bi, ma chd yéu dén tir viéc danh gia chwa chinh xac
diéu kién van hanh thwyc té hodc thiéu dir liéu dau vao trudc khi dau tw. Dong thdi,
dd tin cay ctia murc tiét kiém nang lwong ciing khac nhau gitra cac nhom gidi phap:
cac giadi phap thay thé dong co hiéu suat cao va (rng dung bién tan cho tai bién
thién thuworng cé mure tiét kiém dé xac minh hon, trong khi cac giai phap tdi wu hoéa
cap hé théng hoac sb hdéa van hanh doi héi quy trinh do lwdng va xac minh phu
hop dé& dam bao hiéu qua tai chinh dat dwoc nhw ky vong.

2.3.3. Kha thi vé quan ly va té chdrc thuc hién

Bén canh k¥ thuat va tai chinh, yéu té con nguwdi — quan ly — di liéu quyét
dinh sy thanh coéng cta dw an. Ngay ca khi cong nghé va vén dau tw sdn c6, néu
doanh nghiép thiéu nang lwc van hanh, bao tri hoac khéng duy tri quy trinh quan
ly nang lwgng, hiéu qua TKNL sé khéng dwoc duy tri 1au dai.

1. Nang lwc van hanh va bao tri
» Can bo ky thuat can dwoc dao tao vé nguyén ly hoat dong, van hanh bién
tan, kiém tra PF/THD, va quy trinh béo tri dinh ky.

» Can c6 sb tay huwéng dan van hanh (O&M Manual), lich bao tri va hd so ghi
chép nang lwgng.

2. San sang thay déi quy trinh va SOP van hanh

» Doanh nghiép can chap nhan thay déi th6i quen van hanh tha céng (diéu
chinh van, bat/tat thd cong) sang diéu khién tw dong va tdi wu theo cam
bién.

» SOP van hanh (Standard Operating Procedure) phai dwoc chuan hoa va
cap nhat theo thiét bj mai.

3. Dir liéu do dac va giam sat nang lwong hién hiru

» Dé danh gia va duy tri hiéu qua, can di¥ liéu do dac chinh xac truéc va sau
khi dau tu: dong, ap, cong suét, PF, THD, kWh, gi& van hanh.

» Khuyén nghi ldp dat hé théng do lwdng trwc tuyén (EMS — Energy
Monitoring System) dé theo déi dinh ky, duy tri dwérng co' s& va phat hién
bat thuwérng cha hé théng.
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4. Tich hop vao hé théng quan ly nang lweng (ISO 50001)
Céac doanh nghiép ap dung ISO 50001 sé co quy trinh danh gia tinh kha thi
bai ban, gém:
» X&c dinh co hdi tiét kiém nang lwong (Energy Review);
» Danh gia ky thuat — tai chinh — van hanh;
» Trién khai thi diém, giam sat va bao céo két qua;
Ra soat dinh ky va cai tién lién tuc.

y¥/Wl Phan loai doanh nghiép phu hop

Viéc lwa chon céng nghé tiét kiém nang lwong (TKNL) pht hop phu thudc
vao d&c diém quy mé doanh nghiép, mdrc dé phirc tap cia hé théng dong co, cling
nhw diéu kién mai trwéng van hanh.

M&i nhém doanh nghiép c6 d&c trwng khac nhau vé cau tric nang luvong,
nang lwc ky thuat va kha ndng diu tw, do d6 can chién lwoc ap dung TKNL khéac
nhau dé dat hiéu qua téi wu.

2.4.1. Doanh nghiép quy mé Ién — hé théng phdc tap

Nhirng doanh nghiép quy mo lén, dac biét trong cac nganh thép, xi mang,
khai khoang, hoa chét, gidy va luyén kim, thwong cé hé thdéng dién trung thé (3,3—
6,6 kV) v&i hang trdm ddng co cdng suét I&n ti vai trdm dén hang nghin kWw.

Pay la cac hé théng phirc tap, van hanh lién tuc 24 gid méi ngay va cé yéu
cau rat cao vé do 6n dinh, an toan va do tin cay. Cac nha may loai nay thworng da
c6 bd phan ky thuat ndng lwong riéng, cé kinh nghiém van hanh thiét bj trung thé,
doi khi da ap dung hé thdng quén ly nang lwong 1ISO 50001.

Déi v&i nhém nay, cac gidi phap TKNL nén tap trung vao tbi wu hoa cip hé
thdng, thay vi chi thay dbi thiét bj riéng |&. Cu thé, viéc thay thé cac ddng co cong
suat I&n bang loai hiéu suét cao IE4 ho&c IE5 gilp gidm dang ké tén hao va nang
cao hé sb cong suét, d&c biét khi k&t hop véi bién tan trung thé dé diéu chinh téc
dd van hanh theo nhu cdu thuc té. Cac gidi phap diéu khién vector hodc DTC
(Direct Torque Control) dwoc khuyén nghi cho tai c6 M6-men bién déng manh nhu
may nghién, may can hodc quat hat 10 clinker. Bén canh do, nhom doanh nghiép
nay cd dd ngudn lwc dé tich hop hé thdng giam sat ndng lwong (Energy
Management System) va bao tri dw doan (Predictive Maintenance) nham phan tich
dir liéu rung, nhiét va dong dién dé& dw bao hw héng.

M6t vi du dién hinh la tai mét nha may xi mang cé céng suat hon mét triéu
tan/nam, viéc thay thé nam déng co quat clinker cdng suéat 315 kW bang doéng co
IE4 két hop VFD trung thé da giup tiét kiém khoang 1,2 triéu kWh dién méi nam,
twong dwong 2,4 ty ddng chi phi nang lvong, véi thei gian hoan vén khoang 2,5
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nam. Dbi v&i nhirtng nha may nhw vay, hiéu qua tiét kiém cé thé dat 10-25% tdng
dién nang, déng thoi cai thién rd rét dd 6n dinh ctia day chuyén san xuét.
2.4.2. Doanh nghiép nhé va vira (SMES)

Cac doanh nghiép vira va nhd (SME) chiém da sé trong nganh céng nghiép
Viét Nam, d&c trweng béi hé théng dién ha thé 380/400 V va déng co' cd cong suét
trung binh tir 1-75 kW. Cac co s& nay thwdng hoat déng trong cac linh vwc dét
may, ché bién thwc phdm, nhya, co khi hodc san xuét vat liéu nhe. So v&i cac nha
may l&n, SMEs c6 hé thdng thiét bi don gian hon, van hanh tha céng la cha yéu,
va thiéu dir liéu do dac nang lwong hodc ké hoach bao tri dinh ky. Diém yéu nay
lai déng thoi la co hoi tiét kiém dién nang I&n, vi nhiéu ddng co dang st dung l1a
loai IE1 hodc IE2 vé&i hiéu suét thap.

Déi vai nhém doanh nghiép nay, cac giai phap tiét kiém nang lwong chi phi
th4p thuwéng mang lai hiéu qua nhanh va dé trién khai. Trwéc hét, viéc thay thé
déng co IE1/IE2 bang ddng co hiéu suét cao IE3 hodc IE4 dlung ¢& tai co thé gitp
tiét kiém 5-10% dién nang ma gan nhuw khéng yéu cau thay déi ha tang ky thuat.
The hai, cac tai bién thién nhw bom, quat, may nén khi nén dwoc I&p dat bién tan
diéu tbc (VFD) dé diéu chinh tbc d6 theo nhu cau thuc té, gitp gidm 20—40% dién
nang tiéu thu. Ngoai ra, viéc chuan hoéa bao tri dinh ky — can chinh truc, béi tron,
vé sinh quat lam mat — ciing gitp gidm tdn that co hoc va tang tudi tho thiét bi.

Mét khao sat dién hinh tai mét nha may nhwa quy méd 150 céng nhan cho
th4y, chi bang viéc thay thé 20 dong co’ IE1 bang IE3 va 1ap bién tan cho 5 may ép
nhwa, doanh nghiép da tiét kiém dwoc 240.000 kWh/ndm, twong dwong 480 triéu
ddng chi phi dién ndng, v&i thdi gian hoan vén 1,7 ndm. Nhw vay, véi nhém SME,
du nang lwe ky thuat con han ché, cac gidi phap co ban nhwng dang trong tam van
mang lai loi ich rd rét ca vé kinh té 1an hiéu qua van hanh..

2.4.3. Doanh nghiép hoat déng trong méi trurong khdc nghiét

M6t sé doanh nghiép, dac biét trong cac nganh xi mang, khai khoang, giay,
héa chat hodc luyén kim, phai van hanh ddng co trong diéu kién méi tredng khac
nghiét, bao gébm nhiét dd cao, dd am I&n, nhiéu bui hodc hoi &n mon héa chét.
Trong céac trwdng hop nay, viéc lwa chon cong nghé TKNL can két hop chat ché
v&i yéu td bao vé an toan va do bén thiét bi.

Céac doéng co hoat ddng trong mdi trwdng nay phai c6 cap bao vé IP65—
IP68, cach dién cip H, va thwdng can 1am mat cwdng birc (IC416) hodc lam mat
bang nwéc (IC81W). Bbi véi méi tredng &n mon, nén st dung ddng co' vé inox
ho&c phi epoxy chéng oxy héa, con trong khu vc cd nguy co chay nd (nhw dau
khi, son, hoa chét), bat buéc dung déng co chdng chay nd (Ex d/e) dat chuén
IECEx hoac ATEX. Cac déng co nay thuwong di kém bd loc du/dt, cuén khang, va
bd loc EMC dé han ché qua ap va nhiéu dién tir khi két hop véi VFD. Viéc lva
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chon dung loai ddng co' va phwong an bao vé gitp khéng chi gidam sw ¢b chay nd,
ma con duy tri hiéu suét nang lwgng 6n dinh trong diéu kién van hanh khac nghiét,
gitp tiét kiém thém 8-15% dién nang so va&i thiét bi tiéu chuan.

2.4.4. Phan loai theo nang Iluc ky thuat va quan ly

Ngoai quy mé va méi tredng, nang lwc kj thuat va tdé chirc quan ly nang
lwong cta doanh nghiép ciing 1a yéu té quyét dinh kha ndng ap dung céng nghé
tiét kiém nang luvong.

Nhirng doanh nghiép cé déi ngi ky sw nang lwong chuyén trach, hé théng
do kiém dién ndng va phan mém giam sat SCADA hodc EMS thuéng dé dang tiép
can cac giai phap tién tién hon nhw déng co ddng bo tr tré (SynRM), dong co PM,
hodc VFD tich hop cdm bién va diéu khién théng minh. Cac doanh nghiép nay
cling ¢ thé trién khai bao tri dw doan (predictive maintenance), ’ng dung loT céng
nghiép dé thu thap di liéu van hanh va phan tich xu hwdng tiéu thu nang lwong
theo thoi gian thwe. Nhe vay, ho c6 kha ndng duy tri hiéu qué TKNL lau dai, két
hop gitra téi wu ky thuat va quén ly van hanh théng minh.

Nguweoc lai, nhirng doanh nghiép chwa c6 nhan sy ky thuat chuyén sau hoac
chua quen véi tw dong hda nén bat dau tlr cac bwdc don gidn hon: dao tao van
hanh, thay ddng co’ hiéu suét cao IE3, 1ap bién tan cho tai chinh, thuwc hién do dac
nang lwong dinh ky va 1ap ké hoach bao tri. Viéc trién khai tirng bwédc gitp doanh
nghiép xay dwng ndng lwc ndi bo, tirng buwdc chuyén déi sang hé thdng quan ly
nang lwong bai ban theo tiéu chuan ISO 50001.

Phan loai doanh nghiép theo quy md, méi trvdng va nang lwc ky thuat cho
phép lwa chon 16 trinh &p dung cdng nghé TKNL hop ly, hiéu qua va bén virng.

Péi v&i doanh nghiép quy ma Ién, wu tién tap trung vao cong nghé hién dai,
tich hop sb héa va tdi wu toan hé thdng. Trong khi d6, doanh nghiép vira va nhd
nén bat diu tr cAc gidi phap co ban — déng co hiéu suét cao, bién tan, bao tri
chuan héa — dé dat hiéu qua nhanh va gidm chi phi dau tw. Dbi véi cac méi trvdong
khac nghiét hodc c6 nguy co chay nd, viéc lwa chon déng co cé cap bao vé va tiéu
chuén phu hop 1a bat buéc dé dam béo an toan va duy tri hiéu suat lau dai.

Céch tiép can dwa trén phan loai doanh nghiép gitp ddm bao rang mbi dong
vén dau tw vao tiét kiem nang lwong déu mang lai hiéu qua cao nhat, déng thoi
gop phan vao chuyén ddi xanh va nang cao néng lwc canh tranh cla nganh cong
nghiép Viét Nam.

yBll R30 can va giai phap hé tro

Mac du cac giai phap tiét kiém ndng lwong (TKNL) déi véi hé théng dong
co dién da dwoc chirng minh c6 hiéu qua rd rét vé ky thuat va tai chinh, song viéc
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trién khai trong thyc té tai cac doanh nghiép céng nghiép Viét Nam van con han
ché. Diéu nay xuat phat tlr nhiéu rao can khach quan va chi quan, bao gébm ca
yéu td ky thuat, tai chinh va quan ly. Bé thuc day viéc ap dung réng rai, can déng
thoi trién khai cac gidi phap hé tro tdng hop tir cip chinh sach dén cp nha may.
2.5.1. Céc rao can cha yéu trong trién khai

1. RAo can vé tai chinh va dau tw ban dau

R&0 can I&n nhét la thiéu vdn dau tw ban dau (CAPEX). Méac du thdi gian
hoan vén cua cac gidi phap TKNL thuworng ngan (1-3 ndm), nhung nhiéu doanh
nghiép, dac biét A SME, van gap kho khan trong viéc bd tri ngudn vén hoac tiép
can cac chwong trinh tin dung wu dai. Chi phi cho déng co hiéu suét cao IE4/IE5
hoéc bién tan chat lwgng cao cé thé cao hon 15-30% so vai thiét bi théng thwdng,
khién nhiéu doanh nghiép chwa sdn sang dau tw, du chi phi van hanh sé giam
dang ké trong twong lai.

Bén canh do, nhiéu doanh nghiép van danh gia dw an chi dwa trén chi phi
dau tw ban dau, ma chwa tinh dén chi phi vong doi (LCC — Life Cycle Cost) hoac
loi ich gian tiép nhw gidm thoi gian dirng may, gidm chi phi bdo tri, tdng tudi tho
thiét bi. Viéc thiéu céng cu phan tich tai chinh chuyén biét cho dw an néng lwong
cling khién Ianh dao kho ra quyét dinh dau tw.

2. Rao can vé dir liéu va théng tin ky thuat

M6t trong nhirng khé khan phd bién tai cac nha may 1a thiéu dir liéu do dac
chinh x&c vé tai, cong suéat, dong dién va hé sé cong suat. Phan I&n doanh nghiép
khéng c6 hé thdng giam sat nang lwong hodc chi do dién tdng, khong theo tirng
cum déng co. Do d6, ho khodng thé danh gia chinh xac tiém nang tiét kiém nang
lwong, cling nhw khéng cé “duéng co s&” dé tinh todn hiéu qua sau khi dau tw.

Ngoai ra, viéc thiéu tai liéu k§ thuat chuan hoa vé dac tinh tai, quy trinh van
hanh, va cau hinh hé théng hién co6 khién viéc lwa chon giai phap TKNL gap kho
khan. Khéng it tredng hop lwa chon sai cdng suat ddng co, Ip bién tan khéng phu
hop véi tai, hodc khéng tinh dén yéu té nhiéu hai — dan dén hiéu qua dau tw thap.

3. Rao can vé ky thuat va lo ngai anh hwéng hé théng

M6t sé doanh nghiép con e ngai tac ddng phu ca cac thiét bi TKNL dén hé
thdng dién hién hiru, dac biét 1a méo hai (THD), nhiéu dién tr (EMC/EMI) khi 1ap
bién tan (VFD). Do khoéng hiéu rd nguyén ly va phwong phap loc nhiéu, nhiéu
doanh nghiép tri ho&n viéc trién khai, lo s¢ anh hwéng dén PLC hoac thiét bj diéu
khién.

Bén canh dé, mot sé hé thdng cii cé cap ngudn, td dién, khép ndi hodc nén
méng khéng con ddm bao tiéu chuan, nén viéc thay thé dong co hiéu suét cao
hodc I&p VFD doi hdi cai tao phu tro, khién chi phi tdng thém.
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Ngoai ra, quy trinh quan lai déng co (rewinding) tai nhiéu co s& sira chiva
con kém chét lwong, st dung day dan khéng dat chuan, khéng kiém tra can bang
rotor va cach dién sau quan. Diéu nay lam gidm hiéu suét 1-5%, dan dén tam ly
“ngai thay thé ddng co' méi” vi cho rang viéc stra chiva ré hon, du chi phi van hanh
thuwc té ting cao.

4. RA&0 can vé quan ly, van hanh va nhan thiec

Thoi quen van hanh tha cdng 1a mét rao can Ién. Nhiéu nha may van diéu
chinh lvu lwong bang van tay hodc canh quat co khi, thay vi diéu tbc bang bién
tan. Viéc thiéu dao tao van hanh va bao tri cling dan dén hién twong s dung sai
ché do, bdi tron khéng dung cach, hodc bd qua can chinh truc dinh ky, khién hiéu
suét gidm va déng co’ nhanh héng.

Ngoai ra, nhan thirc cta lanh dao doanh nghiép vé loi ich TKNL con han
ché. Tiét kim nang lwong thwong bi xem & nhiém vy phu, khéng phai wu tién dau
tw, va it dwoc tich hop vao chién lwoc san xuét — kinh doanh hoéc ké hoach ESG.
Do d6, du tiém nang tiét kiém rd rang, cac dw an TKNL van trién khai roi rac va
thiéu tinh hé thong.

2.5.2. Céac gidi phap hé tro’ thac day trién khai

DPé vuot qua cac rao can trén, can mot bd giadi phap téng hop, két hop ho
tro' tai chinh, k§ thuat, dao tao va chinh sach khuyén khich, hwéng dén muc tiéu
gilip doanh nghiép dé tiép can cong nghé, giam rdi ro va tang nang luc tw thuc
hién.

1. H6 tror tai chinh va co’ ché ESCO

Céac doanh nghiép, dac biét 1a SME, can dwoc tiép can cac goi tin dung
xanh, wu dai 13i suat hodc mé hinh dau tw ESCO (Energy Service Company). Theo
mé hinh nay, ESCO dau tw toan bd hodc mét phan chi phi, va doanh nghiép hoan
vén bang phan tiét kiém dién dat dwoc trong thdi gian hop déng. Cach tiép can
nay gitp loai bd rao can vén dau tw ban dau va khuyén khich trién khai cac giai
phap hiéu qua, b&i ESCO chi c6 loi nhuan néu dw an dat két qua thuc té.

Song song dé, can tang cwdng cac quy hd tro ndng lwong (nhw Quy bao
vé moi trvong Viét Nam, Quy GEF/UNIDO, hoac cac chwong trinh ctia ADB, WB),
hwéng téi hé tro thiét bi hiéu suét cao, bién tan va hé thdng giam sat nang lwong.

2. H6 tro’ ky thuat va do dac nang lwong

Can trién khai réng rai cac chwong trinh Kiém toan néng lvong so béva thu
thap di liéu (do dac céng suat, dong, PF, THD) tai cac doanh nghiép dé xac dinh
co hoi tiét kiem thyc té.

Khi cé di liéu dinh lwgng ré rang, doanh nghiép sé dé dang ra quyét dinh
dau tw. Bén canh dé, cac co quan ky thuat nhw IEEP, VSUEE, Vién Nang lwvong,
Vién Co khi Nang lwong va Mé can tiép tuc xay dwng cdm nang ky thuat, huwéng
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dan chi tiét lwa chon va I&p d&t déng co — bién tan — loc hai — tu bu theo tiéu chuan
IEC/ISO.

Péi voi doanh nghiép da cé hé thdng phire tap, can hwéng dan phan tich
nang lwong & cap hé thdng (System Optimization) thay vi chi dirng & cép thiét bi,
gilp xac dinh giai phap c6 hiéu qua tbng thé hon.

3. DPao tao va nang cao nang lwc van hanh — bao tri

Can day manh dao tao ky sw va ky thuat vién van hanh déng co dién theo
hwéng viva ly thuyét, vira thwe hanh. Cac chwong trinh dao tao ngan han nén tap
trung vao:

» Nguyén ly hoat ddng ctia ddng co hiéu suét cao va bién tan;
» Do va phan tich chéat lwgng dién (PF, THD);
» Can chinh truc, can bang déng, bdi tron dung quy trinh;

» S dung hé thdng giam séat nang lwong va bao tri dw doan.

Pao tao dinh ky giup hinh thanh van héa quan ly nang lwong tai doanh
nghiép, t dé duy tri két qua TKNL lau dai, tranh tinh trang “hiéu qua ban dau cao
nhwng gidm dan theo thoi gian”.

4. Chuan héa quy trinh quan lai déng co va tiéu chuan ky thuat

Can ban hanh va phé bién hwéng dan ky thuat quén lai dong co (rewinding
guide) theo tiéu chuan IEC 60034 va NEMA MG-1, nham giam thiéu ton that sau
khi stra chira. Co s& stra chira nén dwoc dao tao va chrng nhan, dam bao st
dung day ddng dung c&, gitr nguyén hinh hoc ranh, kiém tra cach dién va can bang
dong.

Viéc nay co thé gitp gidm tén hao 1-3% so v&i quy trinh quén lai thd cong,
ddng thoi kéo dai tudi tho dong co thém 2—3 nam. Céac rao can trong trién khai
coéng nghé tiét kiem nang lwong dbi véi ddng co dién la cé that, nhwng hoan toan
c6 thé vwot qua néu dwoc hd tror dung cach.

Bang viéc két hop co ché tai chinh linh hoat, hwéng dan ky thuat cu thé,
dao tao con ngwdi va chudn héa quy trinh van hanh, cac doanh nghiép cé thé tw
tin dau tw vao cac giai phap TKNL, gidm chi phi nang lwong va nang cao nang luc
canh tranh.

Céch tiép can toan dién nay khéng chi mang lai hiéu qua kinh té tryc tiép
cho doanh nghiép, ma con gép phan quan trong vao muc tiéu qubc gia vé tiét kiem
nang lweng va gidm phat thai carbon, huéng téi mét nén cong nghiép xanh, théng
minh va bén virng.

Trong thuc té, doanh nghiép thwdng phai déi méat véi nhiéu lwa chon cong
nghé khac nhau khi xem xét cac giai phap tiét kiém nang lwong cho hé théng déng
co dién. Viéc phan tich chi tiét tivng phwong an déi khi khéng kha thi ngay tor dau
do han ché vé thoi gian, div liéu hoac ngudn lwc. Do d6, mét cach tiép can theo
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hwéng “ra quyét dinh nhanh” dwa trén mét sé tiéu chi cbt I6i cé thé gilp doanh
nghiép dinh hwéng so bd gidi phap phu hop trwéc khi tién hanh cac phan tich kj
thuat va tai chinh chuyén sau hon.

Trwédce hét, dac tinh tai va ché dé van hanh la yéu té quan trong nhat can
xem xét. Ddi v&i cac hé thédng bom, quat va thiét bi c6 tai bién thién, cac giai phap
diéu khién téc do bang bién tan thwong mang lai hiéu qua tiét kiém nang lwong ro
rét va dé nhan thay. Nguoec lai, véi cac hé thdng tai mémen khéng dbi hodc van
hanh & tbc do cb dinh, viéc wu tién thay thé dong co hiéu suat cao |a lya chon phu
hop va 6n dinh hon.

Tiép theo, th&i gian van hanh hang ndm cta déng co’ dong vai trd quyét
dinh dén hiéu qua dau tw. Cac dong co lam viéc lién tuc hodc cé sbé gio van hanh
cao thwdng mang lai hiéu qua tiét kiém nang lwong va loi ich tai chinh rd rang hon
khi &p dung céc giai phap hiéu suét cao. Trong khi do6, déi v&i cac dong co’ it van
hanh hodc lam viéc gian doan, doanh nghiép can can nhac kj lwéng mirc d6 wu
tién va quy mé dau tw.

M6t yéu té quan trong khac 1a mre dd phirc tap ky thuat va nang luwc
quan ly van hanh caa doanh nghiép. Cac gidi phap thay thé dong co hiéu suéat
cao thworng c6 mire dd phirc tap thap va dé trién khai, pht hop véi da sé doanh
nghiép. Nguorc lai, cac gidi phap tién tién hon nhw ddng co nam cham vinh ciru,
ddng co déng bé tir tré hoac cac gidi phap sb hda va tbi wu hoa cip hé thdng doi
héi nang lwc ky thuat, bao tri va quan ly di¥ liéu cao hon, do dé phu hop hon véi
cac doanh nghiép c6 hé théng quan Iy nang lwong va déi ngi ky thuat twong dbi
hoan chinh.

Cudi cling, muc tiéu dau tw ctia doanh nghiép ciing can duoc lam rd ngay
t&» dau. Néu muc tiéu chinh la gidm chi phi nang lwong trong ngan han, cac giai
phap cé hiéu qua rd rang va dé xac minh nhw bién tan cho tai bién thién thwong
duwoc wu tién. Néu muc tiéu hwéng téi hiéu qué dai han, nang cao do tin cay van
hanh va dap (rng cac yéu ciu vé phat trién bén virng, viéc dau tw vao dong co
hiéu suat cao va tdi wu hoa hé théng tong thé sé& mang lai gia tri bén virng hon
trong subt vong doi thiét bi.

Céch tiép can ra quyét dinh nhanh néu trén khéng thay thé cho cac phan
tich chi tiét vé k¥ thuat va tai chinh, nhwng déng vai trd nhw mét bwde dinh hwéng
ban dau, gitp doanh nghiép xac dinh nhém giai phap phu hop dé tiép tuc danh gia
sau hon trong qua trinh trién khai.
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CHUONG 3. ’'NG DUNG THUC TE VA NGHIEN CcUU
DPIEN HINH

3.1 ng dung thwc té tai Viét Nam

Trong nhirng n&m gan day, nhiéu doanh nghiép cdng nghiép tai Viét Nam
da bat diu trién khai cac giai phap dong co hiéu suat cao, bién tan diéu téc, va toi
wu hoéa hé thdng theo dinh hwéng ctia Chuong trinh quéc gia vé sir dung nang
lwong tiét kiém va hiéu qua (VNEEP) va dy an VSUEE — VETS. Céac két qua ghi
nhan cho thy tiém nang tiét kiém nang lwong trong nhom thiét bi ddng co’ dién tai
cac nha may Viét Nam 1a 15-35%, vé&i thoi gian hoan vén trung binh 1-3 nam.

Dwéi day la mét sé trudng hop dién hinh theo tirng nganh céng nghiép.

1. Nganh xi mang - Téi wu hoéa hé théng quat clinker va nghién liéu

B&i canh: Trong nha may xi mang, cac quat ID, quat clinker va may nghién
chiém trén 60% tdng dién nang tiéu thu. Trwdc day, hu hét cac quat van hanh tbc
do6 cb dinh, diéu tiét lvu lwong bang van gio, gay tdn that nang lwong Ién va lam
gidm tudi tho déng co.

Giai phap ap dung: Nha may Xi mang Quan Triéu da thay thé 5 dong co
quat clinker cdng suét 315 kW loai IE2 bang ddng co hiéu suéat cao IE4 két hop
bién tan trung thé 6,6 kV (VFD vector control). Hé théng dwoc diéu khién tw dong
theo &p suét, cd tich hop cdm bién dong va nhiét dd dé bao vé thiét bj.

Két qua dat dwoc:

» Gidm 22% dién nang tiéu thu so véi van hanh cé dinh.
» Nang hé sb cong suat PF t 0,82 Ién 0,95.
» Giadm phéat thai CO, khoang 1.200 tAn/nam.

» Chi phi dau tw 7,2 ty ddng; hoan vén trong 2,8 nam.

Bai hoc rat ra: Viéc thay thé ddng co hiéu suét cao két hop diéu khién VFD
mang lai hiéu qua 1&n nhat khi dwoc tbi wu hoa toan hé thdéng (quat — dwdng éng
— diéu khién), thay vi chi tap trung vao ban than déng co.

2. Nganh thép — Téi wu truyén ddng bang tai va may can

B&i canh: Cac nha may céan thép st dung nhiéu déng co coéng suét I&n
(200-800 kW), van hanh lién tuc, thwong bi qua tai hoac chay non tai luan phién.
Mtrc tiéu thu dién chiém 25-30% gia thanh san xuét.

Giai phap ap dung: Cong ty Can thép Thai Trung trién khai dw an thay thé
dong co khéng dong bo cii bang dong co déng bd tr tré (SynRM) cong suét 315
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kW, két hop VFD diéu khién vector (FOC). Dbng thoi, hé théng diéu khién PLC—
SCADA dwoc nang cap dé déng bo téc do gitra cac ddng co bang tai va may can.
Két qua dat dwoc:
» Gidm 17% dién nang tiéu thu; tiét kiém ~1,1 triéu kWh/nam.
» Gidm rung va nhiét d6 6 bi trung binh 8—-10°C.
» Tubi tho thiét bi tang 1,5 lan; thoi gian dirng may giam 30%.
» Thoi gian hoan vén: 2,1 nam.

Bai hoc rat ra: C4c tai nang, bién déng mémen cao nhw trong nganh thép
dac biét phu hop véi ddng co SynRM hodc PMM, nh& kha nang duy tri hiéu suéat
cao trong dai tai rong.

3. Nganh thwc pham & d6 uéng — I'ng dung déng co PM va diéu khién
bién tan

Bdi canh: Hé théng bom, quat va may nén khi chiém 70% tdng dién nang
ctia nha may ché bién thwc phdm. Trwédc day, dong co hoat dong téc dé cd dinh,
diéu chinh bang van va canh diéu tiét.

Giai phap ap dung: Nha may URC Ha Néi da dau tw déng co nam cham
vinh ctu (PMM) hiéu suét IE5 cho day chuyén chiét rét va may nén khi, kém bién
tan diéu khién vector, ddng thdi I&p cdm bién ap suéat dé diéu khién PID tw dong.

Két qua dat dwoc:

» Tiét kiem 28% dién nang cho hé thdng may nén va chiét rot.
» Nang hé sb cong suat PF t 0,85 Ién 0,96.
» Gidm 350 tdn CO,/nam; hoan vdn 1,9 nam.

» Murc dd &n dinh van hanh va chéat lwgng san pham téng ro rét.

Bai hoc rat ra: Trong cac day chuyén co tai bién thién va yéu cau tbc do
chinh xac, ddng co PM két hop VFD Ia lwa chon téi wu, mang lai ca loi ich ndng
lwong va chéat lwgng san pham.

4. Nganh giay — Cai thién hiéu suat bom va quat quéa c&

B&i canh: Trong nganh gidy, nhiéu dong co bom va quat dwoc chon quéa
cobng suat dé dw phong, dan dén van hanh non tai va tén that nang lvong 16n.

Giai phap &p dung: Nha may Gidy Viét Tri tién hanh do kiém tai thuc té, sau
do thay thé 12 dong co' IE1 bang IE3 dung c& tai, ddng thoi 1ap bién tAn cho cac
bom nwéc trang va quat gid. Quy trinh bao tri dwoc chuan héa vaéi lich kiém tra
rung, nhiét va baoi tron dinh ky.

Két qua dat dwoc:

» Tiét kiém 14% dién nang tiéu thu (twong dwong 600.000 kWh/nam).
» PF tang tr 0,84 1én 0,93.
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» Giadm sw cb héng 6 bi 25%.
» Hoan vén 1,8 ndm.

Bai hoc rit ra: Giai phap dung cé tai + diéu khién téc d6 + bao tri chuan hda
c6 thé mang lai hiéu qua bén virng, d&c biét dbi véi cac hé théng bom/quat hoat
dodng lién tuc.

5. Nganh nhwa — Thay thé déng co’ va diéu khién may ép

Bbi canh: May ép nhwa thwong van hanh & tai thay dbi, yéu cau Md-men
I&n khi ép va téc do thap khi cher, dan dén 1ang phi dién nang.

Giai phap &p dung: Coéng ty Nhwa Pha Lam thay 10 dong co' IE1 bang déng
co PM hiéu suét IE5, kém VFD diéu khién vector FOC va chic nang standby tw
déng.

Hé théng diéu khién ddng bd hoa gitra motor — truc vit — xy lanh ép.

Két qua dat dwoc:

» Giam 32% dién nang so v&i trwdece.
» Tiéng 6n gidm 5-8 dBA, nhiét d6 phong may gidm 3°C.
» CO, gidm 250 tAn/nam; hoan vén 2,2 nam.

Bai hoc rat ra: Ung dung déng co PMM trong may ép nhua la gidi phap
mang lai loi ich I1&n nhét, vi d&c tinh tai phi tuyén phi hop véi kha ndng diéu khién
tdc dd va mdmen chinh xac ctia PMM.

<8l Nghién cteu dién hinh quéc té

Céc nwéc phat trién da trién khai chwong trinh téi wu héa hé théng ddng co
dién tlr sém, véi nhiéu md hinh thanh céng c6 thé chuyén giao cho Viét Nam. Cac
kinh nghiém tlr EU, Nhat Ban, Trung Quédc va ASEAN cho thay: viéc két hop déng
co hiéu suat cao, hé théng diéu khién théng minh va tbi wu héa hé thdng cap tai la
hwéng di chung dé& dat muc tiéu gidm phat thai va nang cao nang suét.

1. Lién minh chau Au (EU): Chuan IE4—-IE5 va tiép can “Extended Product

Approach”

Tw n&m 2017, EU bét budc cac dong co tir 0,75-375 kW phai dat t6i thiéu
IE3 ho&c IE2 kém bién tAn. Chwong trinh “EcoDesign Directive (EU 640/2009)”
khuyén khich danh gia hiéu suat & cap motor + drive + load, dwoc goi la “Extended
Product Approach (EPA)”. Két qua cho thay, thay vi chi tap trung vao hiéu suat
doéng co, viéc toi wu toan hé thdng gitp gidam thém 15-25% dién nang.

Cac nha may & Birc, Thuy Dién va Ha Lan da ap dung ddng co PMM hodac
SynRM két hop VFD thédng minh, dat mirc tiét kiém trung binh 20-40% va giam
phat thai CO, twong rng.
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2. Nhat Ban: bong co SynRM va bao tri dw doan
Nhat Ban la quéc gia tién phong trong viéc thwong mai héa ddng co ddng
b6 t tréd (SynRM) va tich hgp bao tri dw doan dwa trén Al. Cac nha may cua
Mitsubishi va Hitachi da trién khai hé théng Smart Drive + 10T Sensors, theo ddi
lién tuc dong dién, rung, nhiét do, giip phat hién s&m sw cb va tbi wu tbc dd van
hanh.Nho d6, mare tiét kiém ndng lwong dat 25-35%, théi gian dirng may giam
hon 40%, va tudi tho trung binh cla déng co tang 1,7 lan.
3. Trung Quéc: Chwong trinh “Top Runner” va déi méi hé théng
Trung Quéc trién khai chwong trinh “Top Runner for High Efficiency Motors”
tr ndm 2015, khuyén khich san xuét va st dung ddng co IE4—IE5 trong cdng
nghiép ndng. Tinh dén 2023, hon 60% ddng co mai trong cac nganh thép, xi mang,
héa chat da dat chuan IE3 tré 1&n. Viéc két hop VFD, diéu khién vector va hé théng
quan ly nang lwong gidp tiét kiém hang chuc TWh dién méi ndm, gidm phat thai
hang chuc triéu tan CO..
4. ASEAN: Trién khai thi diém cong nghé trong doanh nghiép vira va nhé
Céac quéc gia ASEAN nhw Thai Lan, Malaysia, Indonesia d& ap dung
chuwong trinh Motor System Optimization (MSO) do UNIDO hé trg. Chwong trinh
tap trung vao dao tao kj sw nang lwong, kiém toan nhanh (Quick Audit) va thay
thé ddong co hiéu suét thap trong SMEs. Két qua cho thay, chi v&i dau tw trung
binh 20.000-30.000 USD/nha may, doanh nghiép c6 thé tiét kiém 10-20% dién
ndng, v&i thdi gian hoan vén dwdi 2 nam.
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CHUONG 4. DANH SACH NHA CUNG CAP
CONG NGHE

YRl \\ha cung cap trong nwéc

Trong nhirng ndm gan day, nang lwc ctia cac doanh nghiép Viét Nam trong
linh vire cung cép thiét bj ddng co dién, bién tan va giai phap tich hop hé thdng da
c6 budc phat trién dang ké. Cac nha cung cép trong nwéc hién khéng chi nhap
khau va phan phdi sdn phdm, ma con c6 kha nang tw van, thiét ké, 1ap dat, bao tri
va dao tao van hanh, dap rng yéu ciu ngay cang cao cla cac duw an cdng nghiép
va tiét kiém nang lwong.

M6t hd so' nha cung cap dién hinh can thé hién rd cac théng tin co ban bao
gdm tén doanh nghiép, dia chi, website, linh virc hoat déng va dai san pham, trong
do6 dac biét quan tam dén cap hiéu suat dong co (IE3, IE4, IE5), cac dong doéng co
nam cham vinh ctru (PM) hodc déng bo tir tré (SynRM), cling véi kha nang cung
cap cac thiét bi phu tro nhw bién tan, ta diéu khién MCC, tu bu, loc hai va dich vu
ky thuat di kem.

Cac doanh nghiép trong nwéc cé thé manh & mang tich hop hé théng VFD-
motor—load, d@m nhan vai trdo EPC hodc ESCO, dac biét trong cac dw an téi wu
hoa ndng lwong cho hé théng bom, quat, may nén khi, bang tai va day chuyén san
xuat. Mot sb don vij da trién khai cAc dw an thanh cdng trong cac nganh thép, xi
mang, gidy, nhwa va thwc pham, dat mire tiét kiém dién néng tr 10-25% so voi
trwdc day.

Bang 1. Danh sach mét s6 nha cung céap trong nuwdct
DPiém néi
Linh vwc / Dai cong bat ky thuat

Dich vu

Tén doanh . . . . 2 < ” .
Bia chi — Website San pham suat & cap & Kinh

h.A A
LI chinh IE cungeap  ghiem

trng dung

. KCN Bac Thang San xuat dong | 0,37-400 . ‘ bong co
Cong ty CP . R San xuat, . P
< . Long, Ha Noi co khéng kW, IE2— e san xuat
Che tao bién . R lap dat, bao .
www.hem.com.vn | dong b6 3 IE3 trong nwéc,

1 Danh sé&ch nha cung cép trong Chuong nay mang tinh tham khdo, bao gébm céc nha cung cép
dién hinh trong linh vire déng co dién va hé thdng truyén dong, duoc lua chon nhdm hé tro doanh
nghiép trong qua trinh tim hiéu va tiép can céng nghé. Danh sach khdng nham muc dich xép hang
hay dénh gia chét ltong san pham, va khéng bao quét toan bé cac nha cung cép hién cé trén thj
trirong.
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Diém néi
Linh vwc / Dai con bat ky thuat
Tén doanh . N . N " < ? Dich vu : y- :
nqhié DPia chi — Website San pham suat & cap cung ¢4 & kinh
2Tt chinh IE 2SR nghiém
trng dung
co Ha Noi pha; hop tac tri, quan lai | hiéu suat
(HEM) ABB & dong co IE3 ndi dia
Siemens héa; cung
cép cho
nganh xi
mang, nwéc
sach, dét
may
Tich hop hé
théng VFD
trung—ha
. A Bién tan, ta . thé, kiém
. KCN Trang Dué, . L Lap dat, i
LS Electric Y dién, hé thong | 0,75-500 . . soat
. Hai Phong N 2 Hiéu chinh,
Viét Nam i dieu khién; kw, 380 V- . PF/THD,
. www.Iselectric.co N SCADA, dao | ,
(LS Vina) déng co 6,6 kV trng dung
m/vn tao N
IE3/IE4 trong nganh
nwoc, Xi
mang, luyén
kim
Trién khai
. . nhiéu dw an
. boéng co IE3- Cung cap )
KCN VSIP Bac R VSUEE (xi
o - IE5, SynRM, 0,75-5.000 | thiéet bi, tich . ,
ABB Viét Ninh g R mang, thép);
PMM; bién tan | kW, IE4— hop hé
Nam www.new.abb.co P . SynRM dat
ACS580/880/1 | IE5 thong, dao i ia
m/vn tiét kiém 20—
000 tao .
25% nang
lwong
Giai phap
diéu khién
N o . PID, t6i wu
. Bien tan Tw van, lap L
Schneider N . 0,37-800 L héa tai; kinh
o TP. HO6 Chi Minh Altivar dat, bao tri, .
Electric Viét . kW, IE3— G j nghiém
www.se.com/vn 600/900, tu kiém toan R
Nam IE4 . nganh
MCC, SCADA nang lwong i
nwoc, thwe
pham,
HVAC

Cac nha cung cép duoc phan nhém thanh: (i) nha cung cép thiét bj va (ii) nha cung cap gidi
phap/t|ch hop hé thong nham gitp nguoi doc dé tra ctu va lwa chon phu hop véi nhu céu déu tw
hodc cai tao hé théng
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biem noi
Linh vwc / Dai con bat ky thuat
Tén doanh . . . . " < ? Dich vu : y. :
nahié bia chi — Website San pham suat & cap cung c4 & kinh
M chinh 2SR nghiém
trng dung
Hé thong
2 3 EMS theo
R 3 . Kiém toan N
Coéngty CP o Tich hop hé . chuan ISO
~ | Ha Noi ) A nang lwgng,
Tw dong héa thong ty dong | 0,37-400 50001; dw
N N www.tanphatauto j SCADA, do j
Tan Phat . héa, VFD- kw 2 . an TKNL
mation.vn kiém, van i
(TPE) motor—-EMS hanh trong thép,
giay, nhya,
dét
. ; Thi trwdng
~ San xuat
Cong ty CP A < SME, giai
N . motor cong Cung cap L
bién co Ha Noi N . | 0,1-10 kW, e phap gia
. < . ) nghiép nhe va thiét bi, . <
Thong Nhat | www.vinawind.vn . IE2-IE3 thanh thap,
quat cong OEM .
(VINAWIND) i phuc vu san
nghiép £
xuat nhe
. . Cung cap
R San xuat may . P .
Coéng ty A B San xuat, cho nha
. . ... | diéncbdng suat | 100-5.000 L. o
TNHH Co’ Péng Anh, Ha Noi . o bao tri, gia may dién,
. . I&n, may bien | kW, IE2— . i . ; .
dién boéng www.eemc.vn i . céng co khi | thay lgi, khai
ap, motor dac | IE3 N ; .
Anh (EEMC) . dién khoang, xi
chung .
mang

Céc nha cung cp ndi dia con ddm nhiém dich vu slra chiva, quan lai dong
co (rewinding) theo quy trinh chuan héa nham gidm suy hao hiéu suét; dich vu bao
tri dy doan va kiém tra rung — nhiét — dong dién; cling nhw dao tao nhan vién ky
thuat van hanh. Nhiéu doanh nghiép da xay dwng dwoc hé thdng hau can va phu
ting tai chd, gilp rat ngan théi gian dap tng sw ¢b va bao hanh, tang tinh chd
dong cho khach hang.

Mot sb don vi tiéu biéu nhw Céng ty CP Ché tao dién co Ha Noi (HEM),
Coéng ty TNHH Thiét bj Bién LS Vina, Céng ty CP Ty ddng héa Tan Phat, Céng ty
TNHH Cbéng nghé ABB Viét Nam hodc Schneider Viét Nam da trién khai thanh
cong cac dy an tich hop dong co IE3-IE4 két hop bién tan, gop phan hinh thanh
thi trwdng thiét bj tiét kiém nang lwong ndi dia. Cac doanh nghiép nay ciing dang
tham gia vao mang lwdi dao tao ky thuat vién van hanh va hé tro' kiém toan nang
lwong do B6 Céng Thwong, IEEP va UNIDO trién khai.

Nhin chung, cac nha cung cép trong nwéc dang tivng budc hoan thién ndng
lwc dé& c6 thé d&m nhan tron goi chudi gia tri — tlr khao sat, thiét ké, lwa chon thiét
bi, dén I&p d&t va chuyén giao cong nghé. Day 1a nén tang quan trong dé Viét Nam
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chd déng hon trong viéc phat trién thij tredng thiét bi dong co dién hiéu suét cao
va dich vu hé trg TKNL.

“%8 Nha cung cap quéc té

Bén canh thj trwéng ndi dia, cac thwong hiéu qubc t& déng vai trd then chét
trong viéc dwa nhirng cdng nghé dong co dién tién tién dén Viét Nam.
Nhirng tap doan I&n nhw ABB (Thuy Si1), Siemens (Birc), WEG (Brazil), Toshiba
(Nhat Ban), Nidec (Nhat Ban), TECO (Pai Loan) hay Hitachi Energy déu da cé mat
tai Viét Nam théng qua hé thdng dai ly va déi tac kj thuat.

Cac thwong hiéu nay ndi bat & kha nang san xuat dong bo hé thdng “Motor
— Drive — Controller” v&i hiéu suat vwot trdi, dat tiéu chuan IE4 va IE5 theo quy
dinh cta IEC 60034-30-1/2. Bong co cta ho bao phi dai cong suét tr 0,12 dén
trén 8.000 kW, dap (rng nhiéu cép dién ap khac nhau (0,4 kV, 3,3 kV, 6,6 kV, tham
chi d@én 11 kV) cling cac ciu hinh lam mat IC411, 1C416 hodc IC81W. Dac biét,
cac dong ddng co ddng bo tr tré (SynRM) va ddng co nam cham vinh ctru (PMM)
duoc thiét ké dé dat hiéu suét IE5, gidm tén hao 20-30% so v&i ddng co khodng
dodng bo truyén thdng, ddng thdi hoat ddng dn dinh & ca ché do tai non va tai bién
thién.

Bang 2. Danh sach mét s6 nha cung cép qudc té

Thu’o’ng 2 2 . : 2 R:poa
" < . . | San pham & A < Pham vi biem noi bat
hiéu / Quoc gia / Pai e . Cap hiéu suat . . .
. a ) Dai cong A . trng dung ky thuat &
Nha san dién tai VN " / Céng nghé . .
" suat dien hinh dich vu
Xuat
Motor IM, Hiéu suat cao,
. SynRM, PM L PF >0.9, THDi
Thyy ST— ABB IE4—-IE5, Xi mang, A
I . IE3—-IE5; 3 , <8%, ket hop
ABB Viét Nam (Bac ) SynRM, DTC | thép, héa .
. Drive B hé thdng
Ninh) Control chat, HVAC .
ACS580/880/ EMS; bao
1000 hanh toan cau
Dieu khién
bong co i chinh xac,
, . L Co khi, thyc i
buwc — Siemens | Simotics, 2 twong thich
. N N . IE3—-IE5, pham,
Siemens | Viét Nam (Ha Loher; Drive ) . loT
N vector control nwéc, luyén .
No6i, TP.HCM) SINAMICS Kim MindSphere;
G/S Series ho tro M&V
nang lvong
. Gia canh
. L Dong W22 L s
Brazil — Bai ly Xi mang, tranh, d6 bén
R . IE4/IES; IE4-IE5, IM & )
WEG Tan Thai " nuwoc, cao, PF ~0,93;
motor chong PM . .
Duwong . . HVAC bao hanh ndi
an mon ) i
dia 24 thang
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Thwong

. . . _ | San pham & . . =RETRY DPiém nébi bat
hiéu / Quoc gia / Pai o Cap hiéu suat ) _ .
Nhasan  dién tai VN Daicong  ongnghe Yngdung | kythuat&
s A suét gININe  gién hinh dich vu
xuat
Chéng bui,
bong co L chiu nhiét; tich
JU < Xi mang,
. Nhat Ban — LS | trung the IE3—IE4, Ex o hop VFD
Toshiba . R .. luyén kim, .
Vina phan phdi | 200-6.000 d/e/nA dhu khi trung the;
kW; Ex-proof chirng chi
IECEX/ATEX
Hiéu suat cwc
bong co PM . cao, M6-men
e o2 . A Nhwa, dét, A s
. Nhat Ban —Pai | servo & cdng . I&n, van hanh
Nidec . o . i IE5, PM chiéet rét, ~ N
dién tai Ha N&6i | nghiép chinh robot ém; két hop
Xac diéu khién
FOC
Dé bao tri, gia
Pai Loan — Nha z tot, linh kién
B} L Motor IM Thwc pham, s
TECO may tai Binh IE3-IE4 ] san co; thoi
0,37-800 kW nwéc, SME . . .
Dwong gian giao hang
ngan
Giai phap
o . . Hoa chét, ddng bd motor
Hitachi Nhat — VP tai Motor trung . ) N
B IE4—-IES nang lwong, | + drive; ho tro
Energy TP.HCM thé & VFD : ) .
khai khoang | bao tri dy
doan loT

Ngoai s&n phdm dong co, cac tap doan nay con cung cap gidi phap bién
tan trung — ha thé tich hop cdng nghé diéu khién vector (FOC), DTC (Direct Torque
Control) va AFE (Active Front End) nham cai thién hé sb céng suét va gidm méo
hai dong (THDi < 8%).

Cac thiét bi diéu khién cla ho tuan th chat ché tiéu chuan IEC 61800-3 vé
EMC/EMI va IECEX/ATEX dbi v&i méi trworng nguy hiém (Ex d/e/nA). Mot wu diém
khac 1a mang lwdi hau mai toan cau, cho phép cac chi nhanh tai Viét Nam nhan
dwoc sw hé tro ky thuat trwe tiép, phu tuing nhanh va bao hanh chuén quéc té.

Pa phan cac nha cung cap quéc té cé dai dién hoac trung tam dich vu tai
Viét Nam, vi du ABB tai Bac Ninh, Siemens tai TP. H6 Chi Minh, WEG théng qua
Tan Thai Dwong, hodc Toshiba théng qua LS Vina. Ho thuwéng duy tri tdn kho cac
model phd bién (IE3/IE4), déng thdi dao tao ky sw dia phwong trong céng tac 1ap
dat, chay thir, phan tich hiéu suét va bao tri dinh ky.

Sw hién dién cta cac thwong hiéu nay giap thi tredng Viét Nam tiép can
nhanh hon véi cac cdng nghé maéi, déng thdi tao ap lwe canh tranh tich cwe cho
cac nha san xuét trong nwdc trong viéc nang cap san pham va dich vu.
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Z%HW Danh gia nang lwc nha cung cap va san pham

Pé Iya chon nha cung cép phiu hop cho dy an tiét kiém ndng lwong, can
thwe hién danh gia nang lwc kj thuat, hiéu suat san pham va dich vu hau mai mét
cach hé théng.

Bé tiéu chi ddanh gia thuong dwa trén ndm nhém yéu té chinh:

Coéng nghé va hiéu suét;

Nang lwc ky thuat va tai liéu di kem;

Dich vu hau mai va hé tro ky thuat;

Chi phi vong doi (LCC);

Mtrc d6 tuan tha tiéu chuén — kinh nghiém dy an.

Vé cong nghé va hiéu suat, cac sdn phdm dwoc khuyén nghi wu tién 1a déng
co dat cap IE3 tré [én, c6 chirng chi do kiém hiéu suét do cac tb chire déc lap cung
cép. Nhirng nha cung cép c6 kha ndng cung cap déng co PM hodc SynRM cung
bién tan déng bd hoa diéu khién vector hodc DTC thwdng dwoc danh gia cao, vi
ho c6 thé ddm bao hiéu suét toan hé théng (drive—-motor—load). Bdng th&i, can
xem xét kha nang hoat dong cua thiét bj trong diéu kién madi trwdng thuc té cia
Viét Nam — bao gdm nhiét do, dd am, bui, va nhiéu dién tir — dé& bao ddm do6 bén
va dd tin cay trong van hanh.

Vé nang luc ki thuat, nha cung cp can chirng minh kha nang thiét ké, tich
hop, thér nghiém va van hanh ddng bd céac thiét bj VFD, td MCC, tu bu, loc hai va
hé théng diéu khién SCADA/EMS.

Ho6 so ky thuat phai day dd: ban v& mach dién, so db 1ap dat, hwéng dan
O&M, két qua test FAT/SAT va bién ban chay th& nghiém. Kha nang hé tro kj
thuat sau ban hang, dao tao van hanh, bao tri dinh ky va cung cap phu ting nhanh
la nhirng yéu tb thé hién cam két lau dai ctia nha cung cép dbi véi khach hang.

Déi v&i chi phi vong doi (LCC), viéc danh gia khéng chi dwa trén gia mua
thiét bi, ma can tinh toan toan bd tdng chi phi s& hiru trong 5-10 ndm, bao gém
dién nang tiéu thu, bao tri, phu ting, thoi gian ngirng may va hiéu suat s dung.

a s wbdh e

M6t nha cung cip c6 gia mua cao hon 10-15% nhwng hiéu suat ddng co cao hon
3-5% va bao hanh dai han van c6 thé I1a lva chon t6i wu vé mat kinh té.

Bén canh d6, can xem xét mrc d6 tuan tha tiéu chuan (IEC, 1ISO, MEPS,
IECEX, ATEX) va kinh nghiém trién khai tai Viét Nam hoac khu vic ASEAN, vi day
la bang chirng thwe té vé nang lwc ctia nha cung cap.

DPé& dam bao tinh minh bach va khach quan, nén st dung bang chadm diém
dinh lwgng véi trong sb cho tirng nhom tiéu chi. Chang han, nhom hiéu suat va
céng nghé co thé chiém 30%, ndng lwc ky thuat 20%, dich vu hau mai 20%, chi
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phi vong ddi 15%, va tuan tha tiéu chuén cung kinh nghiém dy an chiém 15% con
lai. Viéc danh gia theo thang diém 0-10, quy déi ra phan tram, gitp so sanh truc
quan gitra cac nha cung cap khac nhau va lwa chon don vi cé ndng lwc toan dién
nhét.

Ngoai ra, dé thuan tién trong viéc bién soan cdm nang cong nghé, c6 thé
thiét k& bang so sanh tdng hop cho 3-5 nha cung cép dién hinh, bao gébm céac
thdng tin vé loai déng co, dai cdng suét, cap IE, cip bao vé IP/IC/Ex, hiéu suét
trung binh, PF, THDI sau loc, gia mua, chi phi van hanh 5 nam va th&i gian giao
hang.

Phan tich dinh lwgng nay khéng chi gitip doanh nghiép lwa chon thiét bi phu
hop ma con la co s& dé xay dung co s& dir liéu quéc gia vé nha cung cap cong
nghé tiét kiém nang lwong, phuc vu cho viéc dan nhan va chirng nhan sau nay.
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CHUONG 5. HUONG DAN TRIEN KHAI VA
QUY PINH LIEN QUAN

SWHl Tiéu chi lwa chon va mua sam thiét bj

Viéc lya chon va mua sdm déng co dién cling nhw hé théng truyén dong di
kém la mét bwéc quan trong quyét dinh hiéu qua dau tw va kha ndng van hanh
bén virng ctia day chuyén san xuét.

M6t quyét dinh lwa chon dung dén khéng chi giup ddm bao hiéu suét van
hanh cao va dé tin cdy lau dai, ma con gilup giam tiéu hao dién nang, giam chi phi
b&o tri va dap ng yéu cau tiéu chuan quéc gia vé hiéu suat nang lwong tdi thiéu
(MEPS).

Quy trinh Iwa chon thiét bj cAn dwoc thue hién dwa trén hai nguyén tac co
ban:

i.  Ph0 hop vé ky thuat va diéu kién van hanh thuc té, va
i. Dam bao hiéu qua kinh té trong subt vong ddi thiét bj (Life Cycle
Cost — (LCC).
1. Théng sé ky thuat va yéu cau co ban

Truwdc hét, can xac dinh rd cac théng sb dinh danh clia dong co theo tiéu
chuan IEC 60034, bao gébm cong suét dinh mac (kW hodc HP), dién &p hoat dong,
tan sé (50/60 Hz), tbc d6 quay (rpm), mémen khéi déng, hé sbé céng suét (cosg)
va cap hiéu suét nang lwvong (IE Class). Cac dong co dwoc khuyén nghi st dung
trong cac nha may coéng nghiép tai Viét Nam hién nay nén dat tdi thiéu IE3 (High
Efficiency), va v&i cac ing dung maéi nén wu tién IE4 hoac IE5 (Super Premium va
Ultra Efficiency).

Ngoai ra, can xac dinh d&c tinh ta&i (mdémen khéng ddi, mémen bac hai,
moémen thay dbi), tr d6 chon loai ddng co' phu hop véi yéu cau mémen — téc do.
Vi du, t&i bom va quat nén dung ddng co IE4 hodc SynRM két hop bién tan diéu
tbc (VED); trong khi cac tai ndng nhw nghién, can, tron co6 thé can déng co khong
ddng bd 16ng so6c céng suét Ién hoac ddng bd kich tr d& ddm bao mémen khéi
ddng cao.

Mot yéu té quan trong khac la cap bao vé (IP) va phwong thire lam mat (IC),
phan anh kha nang chéng bui, chéng 4m va tan nhiét cta thiét bi. Trong méi trworng
coéng nghiép théng thuwéng, nén chon IP55 tré 1&n, con déi véi khu viec dm wét, bui
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ho&c c6 khi an mon, yéu cau IP65-IP66 hodc lam mat cuéng birc (IC416) la can
thiét.

Céac nha may c6 méi trwdng chay nd (dau khi, son, héa chét) can st dung
ddng co chdéng chay nd (Ex d/e) theo tiéu chudn IECEx hodc ATEX.

2. Tiéu chi ky thuat khi lwa chon bién tan (VFD)

Khi Iwa chon bién tan, can dam bao sw twong thich dién — co — diéu khién
v&i ddng co va tai. Cac thong sé ky thuat can xem xét gom:

» Dong dinh mrc va kha nang chju qué tai (Overload Capacity): VFD can cé
kha nang chiu dong tang 2120-150% trong 60 giay, dac biét v&i tai nang
nhw may nghién hoac may ép.

» Codng nghé diéu khién: nén wu tién diéu khién vector (FOC — Field Oriented
Control) hodc DTC (Direct Torque Control) d& &n dinh Md-men va tbc dé.

» Kha nang loc hai: VFD can trang bi bd loc hai dau vao (AC line reactor) hodc
AFE (Active Front End) dé duy tri THDi < 8%, tuan tha tiéu chuan IEC
61800-3.

» Kha nang bao vé dién ap dét bién (du/dt filter): d&c biét can thiét véi cap dai
(>50 m) dé bao vé cach dién cudn day.

» Lam mét va bao vé méi trwdng: chon VFD c6 cip béo vé IP54 tr& 1én cho
khu vwe bui, am, va bd tri ta dién cé quat cwdng birc hodc diéu hoa cuc bd
dé duy tri nhiét do <40°C.

Ngoai ra, VFD can c6 chirc nang diéu khién PID tich hop cho céc (rng dung
tai bién dbi nhw bom, quat, may nén, gitp tdi wu héa lwu lwong theo nhu cau thyc
té va gidm tiéu thu nang lwong téi 20-50%.

3. Yéu cau nghiém thu — chay thir va tai liéu ky thuat
Qua trinh nghiém thu va chay thiy thiét bj 1a khau quan trong nham dam bao

ddng co va hé thdng truyén dong dat ding hiéu suét thiét ké. Tai hién trwong, can
thwe hién kiém tra can chinh co khi, do rung ddng, do nhiét do, dong dién, dién ap
va cong suét tiéu thu & nhiéu mc tai d& danh gia hiéu suét van hanh thwc té so
v&i thdng sb danh dinh. Céac chi tiéu nghiém thu téi thiéu bao gom:

» Hiéu suét van hanh = hiéu suat danh dinh — 2%,

» Heé sb cong suat PF = 0,9,

» Mcrc rung RMS < 4,5 mm/s (theo ISO 10816),

» Nhiét dd cudn day < gi¢i han cap cach dién — 10°C,

» Méo hai tbng THD < 5% (dién ap) va < 8% (dong).

Bén canh dé, nha cung cip can ban giao bd hd so ky thuat day da, bao
gdm: ban vé dau ndi dién, so db co khi, thédng sb kj thuat chi tiét, chirng chi kiém
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tra xuat xwdng (factory test), két qua FAT/SAT, huwéng dan van hanh — bao tri
(O&M Manual) va bang nhat ky bao tri khuyén nghi. T4t ca tai liéu nay can duoc
lwu trir trong hé so quan ly ndng lwong ctia nha may dé phuc vu cong tac danh
gia hiéu qua TKNL va bao tri dinh ky.

4. Tiéu chi kinh té va danh gia vong d&i thiét bi

Quyét dinh mua sam thiét bi khdng nén chi dwa trén gia mua ban dau
(CAPEX) ma can tinh toan chi phi vong d&i (LCC). LCC bao gém chi phi dau tw,
chi phi dién nang tiéu thu trong sudt vong ddi, chi phi bao tri, stra chira, thay thé
linh kién va ton that do th&i gian dirng may.

Thuwce té cho thay, chi phi dién nang trong 10 nam van hanh thuwéong chiém
t&i 90-95% tdng chi phi s& hiru ddng co. Do d6, mét déng co hiéu suét cao hon
3-5% du c6 gia ban dau cao hon 10-15% van mang lai hiéu qua kinh té vuwot tréi.

Vi dy, mét dong co 90 kW hoat déng 6.000 gid/nam voi gia dién 2.000
VND/kWh sé tiéu tén khodng 972 triéu dbng trong 10 ndm. Néu thay bang déng
co |E4 (hiéu suat 95%) thay cho IE2 (hiéu suat 91%), doanh nghiép tiét kiém dwoc
gan 40 triéu ddng/ndm, hoan vén chi trong hon 2 nam.

Khi xem xét dau tw hé théng ddng co — bién tan, nén sir dung cac chi sb
IRR (Internal Rate of Return), NPV (Net Present Value) va Payback Period dé& danh
gia kha nang hoan vén va lgi ich dai han. B6 Céong Thuong khuyén nghi 4p dung
mau phan tich tai chinh TKNL chuan cta VSUEE, gip so sanh dinh lwong gitra
céac lya chon thiét bj va cong nghé.

5. Yéu té quan ly, dao tao va bao tri sau mua sam

M6t phan quan trong ctia qué trinh lya chon va mua sam thiét bj 1a xay dwng
nang lwc van hanh — bao tri cho déi ngid ky thuat ndi bé. Doanh nghiép nén yéu
cau nha cung cp dao tao truc tiép cho ky sw va céng nhan van hanh, bao gém
cac ndi dung nhw nguyén ly hoat déng, quy trinh kh&i déng — dirng an toan, can
chinh, kiém tra rung, bdi tron, thay thé 6 bi va vé sinh hé thdng lam mat.

Ngoai ra, can c6 ké hoach bao tri dinh ky va hop déng dich vy hau mai ré
rang (Service Level Agreement — SLA), quy dinh thdi gian phan hdi, thdi gian khac
phuc sw cb va trach nhiém cta nha cung cép. Cac thiét bj quan trong nén cé hé
thdng giam sat tinh trang (Condition Monitoring) hodc thiét bi do rung — nhiét —
dong dién cam tay dé theo dai dinh ky.

T4t ca cac div liéu van hanh sau khi 1&p d&t cAn dwoc dwa vao hé théng
quan ly nang lwvgng (EMS hoac ISO 50001) cia nha may, phuc vu cho viéc danh
gia dinh ky hiéu qua st dung ndng lwong, lap ké hoach bao tri va tai dau tw.
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S Cac can nhac ky thuat va an toan khi tng dung

Viéc trién khai va van hanh hé théng déng co dién trong cac co s& cong
nghiép doi hdi khoéng chi lwa chon dung thiét bj ma con phai dam bao cac yéu cau
ky thuat va an toan nghiém ngat. Cac sw ¢d lién quan dén dién, co khi, hoac nhiét
thwerng khéng chi gay gian doan san xuat, ma con cé thé dan téi chay nd, thiét hai
tai san, tham chi anh huwéng t&i sire khde con ngudi.

Do d6, moi hé théng truyén dong can dwoc thiét k&, 1ap dat va van hanh
theo céc tiéu chuan ky thuat quéc té (IEC, ISO, NFPA), déng thoi duy tri cong tac
bao tri dinh ky va quan ly rdi ro & mic cao.

1. An toan dién va co khi trong van hanh

Pong co dién la thiét bj tiéu thu dién ndng I&n, thuwdng 1am viéc & dong dién
va cong suat cao, do doé an toan dién la yéu té tién quyét. T4t ca cac ta dién dong
lwe va diéu khién phai tuan tha tiéu chuan IEC 60204-1 (Safety of Machinery —
Electrical Equipment) va IEC 61439-1/2 (Low-voltage switchgear and controlgear
assemblies). Cac thiét bi can dwoc I&p aptomat bao vé qua dong (MCB, MCCB),
ro' le nhiét, bdo v& méat pha, bao vé dong ro, va bd khéi ddng mém hoac bién tan
c6 chirc nang giéi han dong khéi dong dé gidm xung dién va mdémen xoan.

Vé co khi, hé théng truyén déng gitra déng co va tai (khép ndi, hdp sb, day
dai, puly) phai dwoc can chinh ddng truc chinh xac dé tranh rung déng va mai mon
b4t thwerng. Sai léch déng truc qua 0,1 mm c6 thé lam tang tdn that ma sat [én 5—
10% va rat ngan tudi tho 6 bi mot nira. TAt c& cac phan quay hé (truc, puly, quat)
can duoc che chan co khi (guard cover) theo tiéu chuan ISO 14120 dé bao vé
nguwdi van hanh khoéi nguy co ket, cudn hoac va dap. Khi bdo tri, déng co phai
dwoc ngat dién, treo bién canh bao “LOCKOUT/TAGOUT”, va kiém tra bang thiét
bi do dién ap khong tiép xuc trwée khi thao tac.

2. Bao vé qua nhiét, qua dong va kiém soat méi trieerng nhiét

Nhiét d& cao la nguyén nhan phé bién dan dén suy giam cach dién, chay
cudn day va giam tudi tho dong co. Ci» mdi 10°C tang trén gi¢i han nhiét cta cap
cach dién sé rat ngan tudi tho dong co khoang 50%. Vi vay, can trang bi day du
céc thiét bj bdo vé nhiét (PTC, PT100, Thermistor, RTD) tai cudn day va & bi, két
ndi v&i ro le hodc bién tan d& ngat khi vwot qua nguwédng an toan (thwéng 120-
140°C tuy cap F/H).

» Dbi vdi hé thdng trung thé hodc déng co cong suét I&n (>250 kW), nén bb
tri cdm bién nhiét va cdm bién rung online, két néi SCADA dé giam sat lién
tuc tinh trang van hanh.
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» Mbi trvdong lap dat can dam béo nhiét d6 phong may dwdi 40°C, dd am
<80%, lwu théng gi6 tét.

» TG dién can co quat hit, bod trao ddi nhiét hodc diéu hoa cuc bd d& dam bao
méi trwdng nhiét &n dinh cho bién tan va bd diéu khién.
3. Hé théng tu dién, tiép dia va an toan néi dat

TG dién diéu khién va ta doéng luc la trung tam phan phéi nang lvong cho
hé théng truyén déng, do do6 phai dwoc thiét ké va thi cdng dang chuén. V& ti can
c6 cap bao vé téi thiéu IP54, cau tric kim loai chéng chay va son tinh dién. Cac
thanh dan (busbar) phai du tiét dién, gan chat va cach dién dung quy céach.

Can st dung cap nbi dat riéng biét (PE line) cho tirng ta va lién két tat ca
céac khung kim loai, ddng co, va vé thiét bi vé mét hé théng nbi dat chung. Dién tré
ndi dat tdng khong vuwot qua 4 Q dbi voi hé thdng ha thé va 1 Q dbi vai hé théng
trung thé, theo quy dinh TCVN 4756 va IEC 60364.

Déc biét, khi st dung bién tAn ho&c hé thdng PWM diéu khién tan sb cao,
can quan tam dén dong ro va nhiéu EMC/EMI. Toan bd cap déng lwc gitra bién
tan va déng co nén dung cap tin hiéu chéng nhiéu, dau ndi boc kim loai va d4u ndi
360° v&i vé th dé giam nhiéu dién tir. Day la yéu cau quan trong dé bao vé thiét bj
diéu khién PLC/SCADA khdi nhiéu va dam bao d6 6n dinh cla tin hiéu truyén
théng cong nghiép (Modbus, Profibus, Ethernet/IP).

4. Phong chay chira chay va an toan khu vwe dong lwc

Khu ve 18p dat dong co, ta dién, bién tan va thiét bj cong suat Ién can tuan
tha quy dinh PCCC (TCVN 3890:2009 va NFPA 70E). Cac vat liéu xung quanh
nén chéng chay cap B hodc C, tranh dat gan nguén nhiét hodc dau mé& dé chay.
Phai bé tri binh chira chay CO, hoac khi sach (FM-200, Novec 1230) tai cac td
dién trung tdm, déng thei cd cdm bién khéi — nhiét — canh bao chay sém két ndi
hé théng bao chay tw déng.

Khoang cach an toan gilra ti dién va vat can phai 21,2 m & phia trwéc, 20,8
m & hai bén va 21,5 m phia sau. Déi v&i ddng co dat ngoai trévi, can c6 mai che va
bao vé chéng sét truc tiép, chdéng sét lan truyén (SPD Class I1). Tat ca cAc ta dién,
dac biét 1a ta trung thé, phai c6 ché do khéa lién ddng co — dién — co khi, chi cho
phép thao tac khi da cach ly dién ap hoan toan.

5. An toan trong khu vwec nguy hiém (Ex-zone)

Dbi v&i cac nha may dau khi, son, héa chat hoac kho chira dung méi, can
d&c biét chi trong ddng co va thiét bi dién chdng chay nd (Explosion-proof). Bang
co phai co ky hiéu Ex d (chéng né bang vé boc), Ex e (tdng cwong an toan), hodc
Ex nA (khéng danh tia Ira), phi hop vé&i phan ving nguy hiém theo IEC 60079.
Khi l&p d&t, phai kiém tra viing Ex Zone 0—-1-2 (khi) hodc 20-21-22 (bui) dé chon
loai thiét bj twong thich, ddng thoi tuan thua tiéu chudn ATEX 94/9/EC. Céac cép
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dién trong khu vwc nay phai 1a cap chéng chay, chéng dau, va cé I6p giap thép
bao vé, két ndi thdng qua 6ng dan kin hoac cable gland chdng chay né. T4t ca cac
diém néi dat phai dwoc han hodc bat buldng chac chan, dwoc kiém tra dién tré
cach dién dinh ky mdi 6 thang.
6. Bao tri dinh ky va quan ly phu tung
Dé& duy tri hiéu suét va do tin cay cia hé théng, doanh nghiép can thiét 1ap
chwong trinh bao tri dinh ky va quan Iy phu tung thay thé. Cac hoat déng bao tri
co ban bao gdm: Can chinh truc déng co va tai sau 3—6 thang van hanh hodc sau
mdi 1an thao lap.
» B6i tron 6 bi dinh ky bang m& chuyén dung, theo khuyén céo cla nha san
xuat.

» Kiém tra va vé sinh hé théng lam mat, quat théng gio, Iwdi loc bui; dam bao
ludng khi khong bi can tré.

» Do kiém rung déng va nhiét dd 6 bi, d& phat hién sém léch truc hodc mon 6
bi.

» Kiém tra cach dién cudn day bang Megger 500/1000V, dam bao dién tré =1

MQ/KV dinh mirc.

Song song v&i d6, nha may can duy tri kho phu tiing dw phong chién luorc,
gdm 6 bi, phét, cdm bién, tu dién, board diéu khién bién tan, va quat lam mét. Cac
phu ting nay nén dwoc lwu kho trong diéu kién khé rao, dwoc dan nhan rd rang
theo ma thiét bj va ghi nhan vao hé thdng quan ly bao tri (CMMS).

Fl Quy trinh do Iwéng, xac minh hiéu qua tiét kiém nang lwong

1. Muc tiéu va nguyén tac do lwéng
Do lwdng va xac minh hiéu qua tiét kiém nang lwvong (Measurement &
Verification — M&V) la qué trinh thu thap, phéan tich va so sanh di liéu nang lwvong
trwdc va sau khi &p dung gidi phap TKNL, nhdm danh gia chinh xac murc tiét kiém
dién nang, hé sb cong suét, va cai thién chat lwong dién. Muc tiéu chinh ctia M&V
la:
» Xac nhan két qua tiét kiem thwc té so voi duw kién trong bao cao dau tu.
» Cung cip co s& di¥ liéu tin cay cho phan tich tai chinh, kiém toan nang
lwong va bao cao cho co quan quan ly.
» Hb tro doanh nghiép duy tri hiéu qua tiét kiém lau dai théng qua giam sat
va diéu chinh van hanh.
Nguyén t&c do lwéng cAn dam bao khach quan, nhat quan, cé thé kiém
chirng va phi hop véi diéu kién san xuét. Moi thay dbi vé san luwong, thiét bi, quy
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trinh hodc diéu kién méi tredng phai dwoc ghi nhan va chuan héa (normalization)
dé tranh sai léch trong tinh toan két qua tiét kiem.

2.

Xac dinh chi tiéu va tuyén do lwérng
Tuy theo loai hinh cdng nghiép va dac diém thiét bi, cac chi tiéu danh gia

hiéu qua nang lvgng (KPI) can duoc lwa chon phu hop.

»

»

»

»

»

Céc chi tiéu phé bién bao gdm:
Tiéu hao nang lwgng riéng (Specific Energy Consumption — SEC):

o kWh/tan san phadm (v&i xi mang, gidy, thép, nhwa, thuwe pham).

o kWh/Nm? khi nén (v&i may nén khi).

o kWh/m? nuwéc (véi hé théng bom nuéc).
Hiéu suét dién téng thé cha hé théng (System Efficiency): ty 1& gitra cong
nang hiru ich va dién ndng dau vao.
Hé sb coéng suat (Power Factor — PF): phan anh mrc dd st dung dién hiéu
qgua; nén duy tri PF 2 0,9.
D6 méo hai tbng (Total Harmonic Distortion — THD): can gitr THDi < 8%,
THDv < 5% dé& dam bao chét lwgng dién nang.
Gi® van hanh thuc té (Operating hours): xac dinh théi gian hoat déng cua
thiét bj theo ca, tuan, thang, 1am co’ s& tinh nang lwong tiéu thu quy dbi.
Viéc do lwérng can tap trung vao tuyén tiéu thu chinh (main energy line) — vi

du: dwdng cap dién cho déng co, bién tan, hoac nhom thiét bj dai dién — va mé
réng dan thanh cAu tric phan cap do lweng (sub-metering hierarchy). Cac diém
do tbi thiéu bao gdm:

»

»

»

Téng dién nang dau vao (kwh, V, A, PF, THD).

DPA4u ra cla tai chinh (lwu lwong, ap suét, san lwong, téc do quay...).

CAc théng sd méi trwong anh hwdng (nhiét d6, dd am, &p suét khi, thei gian
van hanh).

Thiét lap dwong co’ s& (Baseline) va diéu kién chuan héa

Puong co s& (Energy Baseline — EnB) 1a mrc tiéu thu ndng lwong dién

hinh trwéc khi 4p dung gidi phap TKNL, dwoc thiét 1ap dwa trén dir liéu do thuc té
hodc hd so san xuét trong mét giai doan du dai (thuwong la 3—12 thang). Puéng co
s& phan anh mdi quan hé gitra ndng lwong tiéu thu va cac yéu té anh huéng nhw
san lwong, tai trong, diéu kién méi trwedng hodc thdi gian van hanh. Vi du, véi hé
thédng bom, dwdng co s& cé thé dwoc biéu dién bang phwong trinh hodi quy:

»

E=axQ+b
Trong do:
E — dién nang tiéu thu (kwh),
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» Q —Ilwu lwveng hoac san lvong,
» a, b—hé sb dic trung dwoc xac dinh twr dir liéu do.

Sau khi dy an dworc trién khai, di liéu do sau cai tién sé dwoc so sanh voi
duwong co s&, déng thdi chudn hoa vé diéu kién twong dwong san lwong dé xac
dinh murc tiét kiém thuc.

Phép chuén hoa duwoc thwe hién theo cong thoree:

Pactual )

Ebaseline,chuyénhéa = Ebaseline X (P
baseline

AE = Ebaseline,chuyéin héa — Epost
Trong do:
»  Epgseiime - Di€n nang tiéu thu trong giai doan truéc cai tién (kWh).
» Ppuseime . SAn lwong twong tng trong giai doan trwdc cai tién (tan, Nmg,
ma...).
» Puua : S&n lwong thwe té tai thdi diém danh gia sau cai tién.
» E,u - Dién nang tiéu thu sau cai tién.
» AE: Lwong dién nang tiét kiém thuc té sau khi chuan hoa.
4. Thiét bi, phwong phap va tan suat do dac
Hé théng do luong cén duoc thiét ké theo nguyén tdc chinh xac — lién tuc —
déng bo. Cac thiét bj do co ban goém:
» Power Logger ba pha (do dong, ap, PF, THD, kWh, tan s6) — dd chinh xac
Class 0.5-1.0.
» Cam bién lwu lwong, 4p suét, nhiét do cho tai dau ra.
» Thiét bj ghi dir liéu (Data Logger) hodc hé thdng giam sat nang lwong
(EMS).
» Cam bién rung — nhiét — dong cho bao tri dw doan (néu co).
Tan suét ghi do c6 thé thay déi tily img dung:
» Dbi v&i do kiém khao sat ban dau, ghi mdi 1-5 giay trong 1-2 ngay van
hanh dién hinh.
» Trong giai doan theo d&i va danh gia dw an, ghi lién tuc téi thiéu 1 tuan cho
mdi ché do tai.
» Vi giam séat thuwéng xuyén, co thé truyén di liéu online vé hé théng EMS
dé bao céo theo tuan, thang va quy.
Céc di¥ liéu do can dwoc hiéu chudn dinh ky 6-12 thang/lan theo chuén
TCVN/IEC dé ddm bao do chinh xac.
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5.

Xtr Iy va phan tich div lidu
Sau khi thu thap di¥ liéu, can thwc hién x& ly, 1am sach va chuan héa di

liéu trwére khi tinh toan hiéu qua tiét kiém.

»

»

»

»

»

»

»

»

Céc buéc chinh bao gom:

Kiém tra va loai bd di liéu bat thwong (outlier) do 16i cdm bién hodc méat
nguon.

Chuén hoa san lwong d& dam bao diéu kién so sanh céng bang.

Tinh toan nang lwgng tiéu thu trung binh theo tirng giai doan (trwéc — sau).
Phan tich twong quan nang lwong — san lwong (regression analysis) dé xac
dinh murc cai thién thuc té.

Tinh toén tiét kiém dién ndng, chi phi va gidm phat thai CO, theo cong thirc
chuan cua IPMVP Option A hoac B.

Vi du:

Mtrc tiét kiém nang lwong (AE) = E_baseline — E_post (sau chuan héa).
Tiét kiem chi phi = AE x Gia dién trung binh.

Giam phat thai CO, = AE x 0,86 kg/kwh.

Péi véi cac dw an Ion, viec x& ly dir liéu nén duwoc thwe hién bang phan

mém chuyén dung (Excel Regression, EMS, hodc phdn mém phan tich nang
lwong) dé& dam bao tinh minh bach va truy xuét nguén gbc.

6.

B&o c&o va xac minh két qua
Két qué do va phan tich can duwoc tdng hop thanh bao céo xac minh hiéu

qua TKNL, bao gdm céac néi dung chinh:

»

»

»

»

»

M6 ta hé théng, thiét bi do va phwong phap do.

D@ liéu co s& (baseline) va di¥ liéu sau cai tién.

Két qua chudn hoa, tinh toan tiét kiém nang lwong, chi phi, PF, THD va
giam phat thai.

Nhan xét vé sai sb, do tin cay va yéu td anh huwéng.

Kién nghj cai tién va 16 trinh giam séat tiép theo.

B&o céo can duwoc xac minh déc lap (third-party verification) néu dw an st

dung nguén tai chinh hé tro' (nhw ESCO, Quy xanh, hodc chwong trinh ctia Bo
Cong Thuong). Viéc xac minh c6 thé dwa trén chirng nhan M&V theo IPMVP, do
céac td chire ky thuat hodc don vi dwoc Gy quyén thuwc hién.

7.

Tich hop vé&i hé théng quan ly nang lweng (1ISO 50001)
Do lwérng va xac minh khéng nén |1a hoat déng riéng 18, ma can dwoc tich

hop vao hé thdng quan Iy ndng lwong 1ISO 50001 cta doanh nghiép. Cac di liéu
do va bao cédo M&V sé trd thanh can cir dé cap nhat chi sd hiéu qua nang lwong
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(EnPI), gitip doanh nghiép theo dai xu hwdng tiéu thu va lap ké hoach cai tién lién
tuc. Hé théng giam sat nang lwong truc tuyén (Energy Monitoring System — EMS)
ciing ¢c6 thé duorc tich hop dé tw déng thu thap dir liéu, hién thj biéu d6 va phat
hién sai Iéch trong th&i gian thyec.

M6t quy trinh do lwéng va xac minh bai ban & bang chirng khoa hoc cua
moi két qua tiét kiém nang lwong. Viéc xac dinh ding chi tiéu, thiét 1ap dwdng co
s& chinh xac, do lwéng bang thiét bj dat chuadn va chuan héa dir liéu theo san
lwong gitp doanh nghiép danh gia khach quan, minh bach va duy tri két qua tiét
kiém bén virng. Hon thé niva, hé thbng M&V con 1a cdng cu ra quyét dinh dau tw
quan trong gitp doanh nghiép xac dinh cac co hdi cai tién méi, nang cao hiéu qua
nang lwong tdng thé va dap ng cac yéu cau bao cdo ESG, MEPS va kiém toén
nang lwong theo quy dinh québc gia.

W/l Cong cu ho tro danh gia

Céac dy an tiét kiém ndng lwong trong hé théng ddng co dién doi héi do
lwdng, phan tich va ra quyét dinh dau tw dwa trén di liéu dinh lwong.

DPé& dam bao qua trinh nay chinh xac, khach quan va cé thé xac minh, can
str dung céc cdng cu do dac, phan mém phan tich va biéu mau chuan héa. Nhirng
céng cu nay gilp rat ngan thoi gian danh gia, gidm sai sé trong tinh toan, déng
thei ddm bao tinh théng nhét gitra cac chuyén gia va doanh nghiép khi xac minh
hiéu qua TKNL.

Céc cong cu hé trg’ dwoc chia lam ba nhém chinh:

i.  Cobng cu do dac — thu thap di liéu,
ii. Coéng cu phan tich — mé phdng va xac minh,
ii. Coéng cu tai chinh — tinh toan hiéu quéa dau tw (LCC, NPV, IRR).
5.4.1. Céng cu va thiét bj do Iwéng ndng lwvong
a) Power Logger va thiét bj do dién nang da chirc nang

Power Logger & céng cu do co ban va quan trong nhat trong cac dy an
TKNL. Thiét bi c6 kha nang ghi déng thoi cac théng sbé dong dién, dién ap, cong
suét tac dung — phan khang, hé sé cong suét (PF), tbng méo hai (THD), tan sb va
nang luvong tiéu thu (kwh) theo théi gian thyec.

Thiét bi thweng cé dd chinh xac Class 0.5 ho&c 1.0, kha nang ghi di¥ liéu 3
pha trong 7-30 ngay lién tuc.

Mét sé dong phé bién gém:

» Fluke 1735/1738/435-11 (M): hd tro do PF, THD, séng hai bac 1-50, phan
tich sy cd dién ap va chap chon (flicker).
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» Chauvin Arnoux PEL103/PEL105 (Phap): c6 kha nang truyén di liéu qua

Wi-Fi, Bluetooth hoac LAN.

» Hioki PW3360/3198 (Nhat Ban): c6 tinh nang ghi di¥ liéu va canh bao qua
dong, dac biét phu hop cho audit nhanh tai nha may.

Khi st dung, kj sw can d4u kep dong chinh xac, xac dinh chiéu dong va
kiém tra can bang pha dé tranh sai léch. Cac logger nén dat tai ta dién cap cho
nhém déng co hodc hé théng bom/quat nham thu dwoc dir liéu dai dién.

b) Thiét bj phan tich chat lwong dién va séng hai
Débi véi cac nha may cé nhiéu bién tan hoéc tai phi tuyén, can st dung thiét bj phan
tich hai chuyén dung (Harmonic Analyzer) d& danh gia THD, dong méo, dién &p
khéng dbi xirng, sut &p tirc thdi va nhiéu song cao tan (EMI/EMC). Thiét bi nay
gilp xac dinh nguy&n nhan cla cac hién twong bat thwéng nhw qua nhiét, nhay
aptomat, héng cach dién hoac 16i PLC.

Céc thiét bj do hai chuyén dung bao gém:

» Fluke 438-II: k&t hop do PF, THD, hiéu suat motor, va cdng suét co.

» Megger MPQ1000: hé tro phan tich dang song, dong khéi déng va ghi sw
cb dién ap.

» Hioki PQ3100: chuyén phan tich nang lwong va chat lwong dién, co6 phan
mém xuét bao céo tw déng theo tiéu chuan IEC 61000-4-30.

D liéu tir thiét bi nay thworng dwoc dung dé danh gia yéu cau loc hai, chon
AFE, hoac xac minh tinh twong thich dién ti (EMC/EMI) khi tich hop bién tan vao
hé théng.

c) Thiét bi giam sat tinh trang (Condition Monitoring — CM)

Bén canh do dién nang, cac dw an TKNL hién nay ngay cang quan tam dén
theo ddi tinh trang van hanh cia ddng co' dé phéat hién sém hao mon, rung, nhiét,
léch truc ho&c gidm hiéu suét co hoc. Céc thiét bj CM thwérng bao gdm:

» Cam bién rung (Vibration Sensor) gan tai 6 bi hoac khép néi.

» Cam bién nhiét do (Infrared/RTD) tai vd déng co va cudn day.

» Thiét bi phan tich rung déng cam tay nhw Fluke 810, SKF Microlog ho&c
Briiel & Kjeer, gip xac dinh mét can bang hoac léch truc.

» Hé théng CM online (ABB Ability, Siemens MindSphere, LS Smart Factory)
c6 kha nang thu thap dir liéu lién tuc va phan tich xu hwéng bang thuat toan
Al/ML.

Két hop dir liéu tir hé théng CM véi dir liéu dién ndng gitp xac dinh nguyén
nhan tn that (dién hay co hoc), tir d6 dwa ra giai phap tiét kiem néng lwong chinh
Xac hon.
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5.4.2. Phan mém va biéu miu phuc vu M&V

a) Biéu mau do lwong va xac minh (M&V Templates)

DPé chuén héa quy trinh do lwdng va bao cdo, cac dy an TKNL thwong st
dung mau biéu M&V theo IPMVP ho&c ISO 50001, gém cac bang:

» Thong tin thiét bi, vi tri do, théng sé k§ thuat.

» Bang ghi di¥ liéu dién nang (V, A, kW, PF, THD, tan sé, gi& van hanh).

» Bang san lwong (tAn, m3, Nm3...).

» Bang tinh dwong co s& (Baseline) va gia tri sau dau tuw.

» Tinh toan tiét kiém (kWh, %, VND, CO, giam).

Céc biéu mau nay c6 thé dwoc thwe hién bang Microsoft Excel, hodc cac
phan mém chuyén dung nhw RETScreen (Canada), IPMVP Tool, hoac
EnergyPlus. Ddi v&i cac dy an Ién, phan mém Energy Management System (EMS)
c6 thé dwoc st dung dé tw dong thu thap di liéu va xuét bao cao dinh ky.

b) Phan mém phan tich va mé phéng
M6t s phan mém chuyén dung dwoc khuyén nghj st dung trong danh gia

TKNL dbi v&i dong co dién:

» RETScreen Expert (Natural Resources Canada): cbng cu phan tich toan
dién vé nang lwong, chi phi, phat thai CO, va hiéu qua tai chinh, tich hop
mo hinh khi hau va gia dién.

» MotorMaster+ (US DOE): chuyén dung cho phan tich dong co dién, cho
phép so sanh hang nghin model motor, tinh todn LCC, payback va tiét kiém
nang lvong.

» ABB EnergySave / Siemens DriveSize / Danfoss VLT EnergyCalc: phan
mém mién phi cla cac nha san xuét, cho phép tinh toan murc tiét kiém khi
l&p VFD, wéc tinh thdi gian hoan vén va lwa chon model téi wu.

» Fluke Energy Analyze Plus: dung dé& xt ly dir liéu tir logger, tao biéu a6
ndng lwong — tai va ty déng xuat bao céo khao sét.

Viéc str dung cac cdng cu nay giup ky sw tiét kiém thdi gian tinh toan, dam
bao két qua danh gia c6 co sé& khoa hoc va minh bach.

5.4.3. COng cu phan tich tai chinh: LCC, NPV va IRR

Panh gia tai chinh la buwéc khéng thé thiéu trong moi dw an tiét kiém nang

lwong.
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»

»

»

»

»

»

»

Ba chi sé thuong dung la:

LCC (Life Cycle Cost) — tdng chi phi vong ddi: phan anh téng chi phi s& hiru
trong sudt thdi gian hoat dong, bao gom chi phi dau tw, dién nang, bao tri
va thay the.

NPV (Net Present Value) — gia tri hién tai rong: thé hién loi nhuan rong sau
khi trie chi phi dau tw, quy doi theo lai suat chiét khau.

IRR (Internal Rate of Return) — ty suat hoan vén ndi bd: cho biét mirc sinh
|&i cha dw an (%).

M@t mau tinh tai chinh chuan gém cac truong di liéu:

Cong suét thiét bj (kW), gi® van hanh/nam, gia dién (VNB/KWh).

Hiéu suét hién tai va hiéu suét sau cai tién (%).

Chi phi dau tw, thoi gian hoan vén (Payback), Ii suét chiét khau (%).

Tiét kiem dién nang va chi phi hang nam, gidm phat thai CO..

Céc tinh toan nay c6 thé dwoc thwe hién bang Excel template hodc phan

mém RETScreen, MotorMaster+, giip minh hoa trwc quan cho Ianh dao doanh
nghiép khi ra quyét dinh dau tw.
5.4.4. Tich hep cdbng cu vao quy trinh quan ly nang lwong

Viéc &ng dung déng bd cac céng cu do dac, phan mém phan tich va biéu

mau M&V sé gilp doanh nghiép chuyén tr “danh gia tha céng” sang “giam sat
thdng minh”.

Khi dworc tich hop vao hé théng quan ly nang lwong 1ISO 50001, cac cong

cu nay hé tro:

»

»

»

»

P wn PR

Theo ddi tiéu thu nang lwong theo théi gian thwe, phat hién sém béat thwong.
Lwu trir va truy xuét dir liéu do lwdng phuc vu kiém toan hodc bao cao ESG.

Ty déng hoéa viéc chuan hoa san lwong va tinh KPI (kWh/tan, PF, THD,
CO,/tan).

So sanh hiéu qua gitra cAc ca san xuat hodc day chuyén, gidp téi wu van
hanh.

Doanh nghiép nén xay dung “bd céng cu chuan néi bd” gém:

Thiét bi do dién nang (logger + analyzer),

Phan mém phan tich (RETScreen/MotorMaster+),

Biéu mau M&V chuén,

File tinh LCC/NPV/IRR.

Viéc chun hoa bd cdng cu nay sé& dam bao tinh thdng nhét trong toan bo

qua trinh danh gia va quan ly nang lwvong.

72 | Dw an Thuc déy Tiét kiém Nang lwong trong cac nganh Cong nghiép Viét Nam (VSUEE)



Cam nang cdng nghé hiéu qua nédng lrong cho Bong co dién G

Cong cu hé tro danh gia déng vai trd nhw nén tang ky thuat va quan ly cta
moi dy &n tiét kiém nang lvong.

Nh& ¢6 céac thiét bi do hién dai, phAdn mém phan tich va biéu mau chuan
héa, doanh nghiép cé thé danh gia chinh xac hiéu suét, tinh toan loi ich tai chinh
va duy tri két qué TKNL bén virng. Viéc dau tw mot bd cong cu do luwéng va phan
tich chuyén nghiép khéng chi gitp gidm sai s6 va rii ro trong kiém toan nang
lwong, ma con nang cao ndng lwe ndi bd ctia doanh nghiép trong quan ly va téi wu
hé théng déng co dién.

W Cac quy dinh phap ly va tiéu chuan ap dung

B& Céng Thwong, phdi hop véi Uy ban tiéu chuan do lwéng chét lwong
quéc giada ban hanh quy dinh hiéu suét nang lwong téi thiéu (Minimum Energy
Performance Standard — MEPS) cho cac loai dong co dién theo tiéu chuan quéc
té IEC.

Pay la can ct phap ly d& quan ly nhap khau, san xuét, dan nhan va lwu
hanh déng co trén thi trwdng Viét Nam.

1. Tiéu chuén k§y thuat hién hanh

Hién nay, Viét Nam ap dung:

» Hién nay, yéu cau vé hiéu suat nang lwong dbi véi dong co dién tai Viét Nam
dwoc quy dinh chi yéu thdng qua cac Tiéu chuan Viét Nam (TCVN). Trong
do, TCVN 7540-1:2013 quy dinh mec hiéu suat nang lwong ti thidu déi voi
déng co dién khéng déng bd ba pha ré-to 1dng séc. Bén canh d6, TCVN
6627-30:2011 dwoc xay dwng twong dwong véi IEC 60034-30:2008, phan
loai cép hiéu suat nang lwong clia ddng co dién. Hién chwa cé TCVN twong
dwong truc tiép véi IEC 60034-30-1:2014; tuy nhién, cac cap hiéu suét IE
van dwoc tham chiéu réng rai trong thiét ké, lwa chon va so sanh thiét bj..

» Quy chuan nay dwoc xay dwng dwa trén IEC 60034-30-1, phan loai hiéu suét
thanh bdn cip: IE1 (Standard Efficiency), IE2 (High Efficiency), IE3
(Premium Efficiency), IE4 (Super Premium Efficiency).

Theo quy dinh, ké tir ngay 01/01/2015, tat cé cac déng co dién 3 pha cong
Suét ter 0,75 kW dén 375 kW, dién ap dén 1.000 V, tan sé 50 Hz, déu phai:

» Dat tdi thiéu cap IE2 khi san xuat, nhap khau, lwu hanh trén thi truéng.

» Khi dan nhan nang lwong tw nguyén hodc bat budc, phai cong bd hiéu suét
dat IE3 hoac cao hon.

B6 Cong Thuwong dang trong qua trinh soat xét va cap nhat QCVN
09:2013/BCT (phién ban 2024-2025) dé mé rong pham vi 4p dung sang doéng co
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trung thé va dong co tbc do thay déi (PM, SynRM, IE5), pht hop véi xu thé quéc
té va cam két ESG cula Viét Nam.

2.

Quy trinh chtrng nhan va dan nhan nang lwong
Viéc dang ky chirng nhan va dan nhan nang lwong déi véi dong co dién

dwoc thyc hién theo quy dinh ciia B6 Cong Thuwong. Hé so dang ky dan nhan
nang lwong dwoc doanh nghiép ndp théng qua Céng dich vu cdng qubc gia va gl
vé Cuc Dbi méi sang tao, Chuyén déi xanh va Khuyén céng — Bé Céng Thuong
dé xem xét va xir ly theo quy dinh hién hanh.

»

»

»

»

»

Theo d6, doanh nghiép sén xuét hodc nhap khdu déng co cén:

DPang ky th&r nghiém hiéu suat nang lwong tai mét phong thir nghiém dwoc
chi dinh (Recognized Lab) trong nwéc hodc quéc té.

Coéng bb két qua thir nghiém, ndp hd so dang ky dan nhan nang luvong (tw
nguyén hodc bat budc).

Sau khi dwoc phé duyét, sdn phdm dwoc gan nhan nang lwong “sao hiéu
suat” hodc nhan xac nhan hiéu suat cao theo mau théng nhéat ciia B6 Cong
Thuwong.

Céc phong th&r nghiém dwoc chi dinh hién nay bao gém Trung tam K§ thuat
Tiéu chuan Do lwvdng Chét lwong 1 (QUATEST 1), Vién Nang lwong, va
mot sb trung tam hop tac quéce té (vi du: TUV, SGS, Intertek).

Viéc dan nhan nang lwong khéng chi la yéu ciu phéap ly, ma con la cdng cu
marketing — minh chirng cho cam két tiét kiém nang lwong cta doanh
nghiép, déng thoi 1a diéu kién tién quyét dé dwoc wu tién trong cac chuong
trinh hd tro tai chinh xanh, ESCO, ho&c dau thdu cdng nghé hiéu suét cao.
Tiéu chuan Viét Nam va quéc té ap dung cho ddng co dién

Ngoai quy chudn MEPS, nhiéu tiéu chuén ky thuat (TCVN, IEC, ISO) dang

duwoc ap dung cho thiét k&, thir nghiém, an toan va hiéu suét cia déng co dién.

M6t sé tiéu chuén chd yéu gém:

Nhoém tiéu P .. Co quan ban hanh/
SoO hiéu — Noi dung

chuan Ghi chu

Hiéu suat va phan | loai hiéu suét (IE1-IE5); IEC TS | IEC/Ap dung cho
cép nang luong 60034-30-2:2016 — Dong co tbc | MEPS VN

IEC 60034-30-1:2014 — Phéan

do thay déi (PM, SynRM).

Phwong phap thr | hao va hiéu suét; IEC 60034-2- | IEC/TCVN 6627 twong
nghiém 3:2020 — Phwong phap thir déng | dwong

IEC 60034-2-1:2014 — Do ton

co dong bd tir trd.
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Nhom tiéu R oo " Co quan ban hanh /
N So hiéu — Noi dung L
chuan Ghi chu
Két cau, lam mat | IEC 60034-5 (IP), IEC 60034-6 EC/ISO
va bao vé (IC), IEC 60034-18 (cach dién).
An toan dién —co | IEC 60204-1, IEC 61439-1/2,
i IEC/ISO/TCVN
khi ISO 14120.
Tiéu chuan moi
. . IEC 60079 (Ex d/e/nA), ATEX
trwong & phong IECEX/EU
2 2014/34/EU.
no
Chét lwong dién | IEC 61000-4-30, IEC 61800-3 | IEC/UNIDO khuyén
nang (EMC/EMI). nghi
Hé théng quan ly | ISO  50001:2018 — Energy | ISO/Ap dung cho DN
nang lvong Management Systems. cbng nghiép
o ) IPMVP 2012 - International
Do va xac minh EVO/UNIDO/VSUEE
N . Performance Measurement & | .
hiéu qua TKNL . s dung
Verification Protocol.

Céc tiéu chuan nay 1a co s& kj thuat bat budc hodc khuyén nghi khi thiét
ké, 1ap dat, nghiém thu va van hanh déng co dién trong cac dw an céng nghiép.
Chang dam bao thiét bi dat hiéu suét cao, an toan dién, twong thich lwdi, va phi
hop v&i yéu cau méi trudng.

4. Vai tro cua B6 Coéng Thwong va Uy ban tiéu chuan do lwong chat
lwong quéc gia

B& Céng Thuong (MOIT) 1a co quan dau méi quan ly nha nwéc vé siv dung
ndng lwong tiét kiém va hiéu qua. Bo chju trach nhiém:

» Ban hanh va giam sat thuc thi cac quy chudn MEPS va danh muc thiét bj
dan nhan.

» Quan ly cac chwong trinh hd tro doanh nghiép, nhw Chwong trinh quéc gia
vé TKNL (VNEEP), Dy an VSUEE, Chwong trinh hd tro ESCO va tai chinh
xanh.

» Huwéng dan, thanh tra viéc tuan tha Luat S dung nang lwong TKNL tai cac
co sé trong diém.
Uy ban tiéu chudn do lwong chét lrong qudc gia phdi hop véi MOIT trong

Viéc:

» Ban hanh va soat xét TCVN/IEC vé thtr nghiém, hiéu suét va an toan déng
co dién.

» Quan ly phong th&r nghiém dwoc chi dinh, gidm sat hoat déong chirng nhan
va dan nhan nang lvong.
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» Dé& xuét 16 trinh nang cép tiéu chuan MEPS Ién IE3/IE4 trong giai doan

2025-2030.

Sw phdi hop gitra hai co quan nay dam bao ddng bo gitra khung phap Iy —
tiéu chuan ky thuat — co ché giam sat, hwdng téi muc tiéu chuan héa thj trudng
thiét bj hiéu suét cao va thuc day san xuat xanh tai Viét Nam.

5. Hwéng phat trién va héi nhap quéc té

Viét Nam dang trong qué trinh hoi nhap tiéu chuan hiéu suat nang luvong
toan ciu. Theo Ké hoach hanh déng quéc gia vé tdng trwdng xanh, dén ndm 2030,
tat ca dong co dién méi lwu hanh phai dat téi thiéu IE3, va tir 2035 tré di, cac dw
an coéng nghiép ma&i sé wu tién IE4/IE5 hoac cong nghé PM/SynRM. Béng thdi, Bo
Coéng Thwong dang hop tac véi UNIDO, GIZ, Ngan hang Thé gioi va IEA dé xay
dwng co s& dir liéu qudc gia vé thiét bi hiéu suat cao, phuc vu hoat ddng chirng
nhan, dan nhan va théng ké phét thai CO,.

Viéc tuan tht cac quy dinh nay khdng chi la yéu cau phap Iy ma con giap
doanh nghiép tang ndng lwc canh tranh, tiép can tai chinh xanh va xuéat khiu sang
céc thi trworng c6 tiéu chuén khét khe nhw EU, Nhat Ban, Hoa Ky.

Cac quy dinh phap ly va tiéu chuan ky thuat la nén tdng ddm bao tinh minh
bach, hiéu qua va an toan trong viéc trién khai céng nghé doéng co dién hiéu suét
cao.

Doanh nghiép can ndm virng va tuan tha cac yéu cau ciia Bé Cong Thuong,
Uy ban tiéu chuan do lwéng chat lwong quéc gia va cac quy chuan qubc té
(IEC/ISO/MEPS), déng théi chii ddng cap nhat 16 trinh nang cép hiéu suét (IE3—
|E5) trong ké hoach dau tw méi. Sy tuan thd nay khéng chi giip dap rng yéu cau
phap luat, ma con gép phan truc tiép vao muc tiéu qudc gia vé tiét kiém nang
lwong, gidm phat thai carbon va phat trién bén vi'ng nganh céng nghiép Viét Nam.
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